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TYRENS

BAKGRUND & SAMMANFATTNING

RIKSTENS FRILUFTSSTAD & VATTENSKYDDSOMRADE

Rikstens friluftsstad ar en vdxande stadsdel i Tullinge, Botkyrka. Inom omradet planeras det for
ca 3 500 nya bostdder, kommersiella lokaler och samhallsservice fram till ar 2032. Utbyggnaden
av omradet har delats upp i 9 detaljplaneomraden.

Den nya stadsdelen ligger inom Tullinge vattentakts yttre skyddsomrade vilket innebar att
fororenat dagvatten fran bebyggelsen inte far infiltrera till grundvattnet. For att hantera och rena
nederbodrden innan avledning ut ur vattenskyddsomradet sker ska ett nytt system for
dagvattenrening anldaggas. Systemet bestar utav anldggandet av tre dagvattendammar som binds
samman via diken och ledningar. | dagslaget finns en mindre dagvattendamm som hanterar
dagvatten fran de omraden som redan ar utbyggda.

TYRENS UPPDRAG

Tyréns AB har i uppdrag av Botkyrka kommun att projektera de tre planerade
dagvattendammarna. | samband med projekteringen av dagvattendammarna har Tyréns under
2018 och 2019 genomfort geotekniska och miljotekniska undersdkningar i lage for de tre
planerade dagvattendammarna. Inom uppdraget utférdes dven provtagning av bottenmaterial
och vatten i den befintliga dagvattendammen.

Dammarnas tinkta placering ligger inom och intill detaljplaneomrade 6 och i anslutning till den
befintliga dammen pa Rikstensfaltet.

Damm 3 (6versilningsytan) planerades att anldaggas i lage for den igenfyllda sjon Mortsjon vilken
ligger vaster om omradet som Foérsvarsmakten har lokaliserat som huvudkalla till PFAS-
fororeningarna. Ett grundvattenror installerades i ldge for f.d. Mortsjon varifran ett vattenprov
togs vilket visade pa forhojd halt PFAS.

Justerad placering av dagvattendammarna

Efter utford geo- och miljoteknisk undersékning beslutades att placeringen av
dammanlaggningen skulle forskjutas nordvast om f.d. Mortsjon. Beslutet togs for att undvika att
den tredje dammen (6versilningsytan) skulle hamna i lage for f.d. Mortsjon eftersom forhojda
halter av PFAS upptackts i f.d. sjon samt pa grund av geotekniska aspekter.
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TYRENS

1 UPPDRAG

Tyréns AB har pa uppdrag av Botkyrka kommun att utféra utredning och projektering av ett
dagvattendammsystem inom Riksten friluftsstad, Botkyrka kommun. Det planerade
dagvattensystemet bestar av tre dammar ihopkopplade med diken och ledningar. | Figur 1 ar
aktuellt undersékningsomrade markerat. Inom omradet for planerad dammanlaggning finns i

dagslaget en mindre befintlig dagvattendamm.

Tyréns AB har utfort geotekniska borrningar i tva omgangar inom ramen for uppdraget.
Faltundersokningarna dgde rum under aren 2018 och 2019. | samband med den geotekniska

undersdkningen utférdes dven miljégeotekniska undersékningar.

Omrde for
=4 utbyggnad av
a dagvattendammar

LA FN
* 3
+

-

Ungefarlig
utbredning
f.d Mortsjon

A3

Figur 1. Undersékningsomrdde 6versiktligt markerat i vitt (streckat).
(Ortofoto: Eniro, © TerraTec, 2019).

1.1 SYFTE
Den geoteknisk undersékningen inom ovan namnt omrade utfordes i syfte att faststalla de
radande geotekniska, miljogeotekniska och hydrogeologiska forhallandena infér projektering av

det planerade dagvattendammsystemet.

Denna rapport innehaller resultaten av utférda geotekniska och miljégeotekniska falt- och

laboratorieundersdkningar.
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2 OMRADESBESKRIVNING & BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 ALLMANT
Undersokningsomradet ligger inom fastigheten 9:2 i Rikstens friluftsomrade, Botkyrka Kommun,
se Figur 2. Inom omradet har det bedrivits en militarverksamhet mellan ar 1946-1990 i form av

en flygflottilj. Idag utgérs omradet av bostader samt rekreation.

— - \ ) e g
Figur 2. Karta med lokalisering av undersékt omrdde éversiktligt markerat i

blatt (streckat). (Bakgrundskarta: Eniro, © TerraTec, 2019).

2.2 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET
Undersokt omrade bestar av 6ppna grasytor & akermark. Markytan ar plan. Marknivan i
undersokta punkter varierar mellan +42,9 och +44,6.

2.3  BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom aktuellt omrade finns en befintlig dagvattendamm vilken ar indelad i tre fack.

I ndrheten till omradet finns dven bostadsbebyggelse, gamla och stingda start- och

landningsbanor och gang-och cykelvédgar.

Ett mindre antal markforlagda ledningar aterfinns i anslutning till omradet.
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2.4 JORDARTSKARTOR
Overgripande bestar omradet av fyllning pa glacial lera i anslutning till omraden med

isdlvssediment, postglacial sand, moran och berg i dagen, det enligt SGU:s jordartskarta (figur
3).

/[ Y -~ -~
B o' .«,wu't

_'.f-s.-".'; TR Pt ;/: . - S N = M
Figur 3. SGU:s jordarstkarta, undersékningsomradet inom svart markering (streckat). Gra-gul
streckning= fyllningsjord pa lera, gult=lera, grént=isdlvssediment, orange=postglacial sand,
blatt=mordn och rétt=berg i dagen.

2.5 F.D. MORTSJON

Mortsjon var en sjo som fylldes igen 1940-talet. Sjon ar placerad inom aktuellt

undersékningsomrade, se figur 4.

Utifran de geotekniska undersokningarna och arkivhandlingar bedoms att f.d. Mortsjon var ca 9
m djup och bestar idag av sandiga fyllnadsmassor (férmodligen massor fran ndromradet). Sjon

beddms dven ha ett lerhaltigt bottenlager
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Figur 4. Mortsjons placering enligt arkivhandlingar (inringat i rétt). Mértsjén dr idag
igenfylld. Hiradsekonomiska Kartan Riksten 1901-06, erhdllen fran Lantmdteriet.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande handlingar har utgjort underlag for undersékningen:

- Jordartskarta fran SGU

- Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

- Modellfil med det planerade dagvattendammsystemet markerat "Rikstens friluftsstad
oversikt” samt modellfil 6ver fredat omrade "FredatOmrade]l’.

- Utford forstudie av Tyréns AB "PM - forprojektering av dagvattendammar i Riksten”
daterad 2017-11-10.

- Tidigare utforda geotekniska undersékningar vid och intill aktuellt

undersokningsomrade, se nedanstaende avsnitt 3.1 arkivmaterial.
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TYRENS

3.1 ARKIVMATERIAL

cowl

Cowi AB har fran 2009-2019 utfort geotekniska undersékningar i och i anslutning till det nu
aktuella omradet infér utbyggnaden av Riksten Friluftsstad. Undersékningarna ar utforda i
uppdrag A083192.

Utforda undersokningar har erhallits i Geosuite-format och &r inarbetade i denna handling.

WSP 2012

WSP Environmental utférda 2011-2012 en utredning avseende PFOS i Tullinge Grundvattentankt.
| samband med denna utredning utfordes ett antal geotekniska undersékningar och
grundvattenrdr installerades. Relevanta grundvattenror och sonderingar har inarbetats i denna

utredning.

OVRIGA ARKIVMATERIAL OCH UPPGIFTER

For att kontrollera f.d. Mortsjons utbredning sa har dldre utredningar och kartor samlats in. Pa
karta Haradsekonomiska Kartan Riksten 1901-06 erhallen fran Lantmateriet framgar
utbredningen pa Mortsjon innan den fylldes igen i samband med byggnationen av F18, se figur
2, avshitt 2.6.

Citat som patraffats i boken Flygande Hogvakt: om en flygflottilj (Gosta Norrbohm/Bertil
Skogsberg 1985) sid 11:

Férst hade man tinkt sig att anldgga fdltet pa grusplatan vid Pdla malm - men den befanns
vara for smal. Flygvapenchefen sjilv kastade sina égon pa gdrdena norr om Riksten. Men det
sdg hopplést ut - ddr lag Mértsjon inkldmd mellan tva dkrar. Men Skdanska Cement ordnade
detta: man resonerade sdlunda - en grop och en kulle blir tillsammans en sldt yta... Mértsjon var
9 meter djup med 9 meter dy i botten. Det var ingen ldtt sak. Men ett litet tdg forslade bort 165
000 kubikmeter sedan augusti 1943 och nagra Caterpillar gjorde resten. Det sdgs att gdddorna
hoppade upp i famnen pa byggnadsarbetarna.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna

nedan redovisas styrande dokument for undersdkningen.
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Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Filtundersékningar.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

VIM SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

Ovriga ej

Europastandarder

Faltvingforsok
Slagsondering
Provtagningar

Kategori B (skruv)

SGF Rapport 2:93/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Vattenkvot
Konflytgrans

SS-EN ISO 14688-1
SS-EN ISO 17892-1:2014
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

(grundvattenror)

SS-EN ISO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for

konstruktion/grundlaggning.
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TYRENS

6 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

6.1 UNDERSOKNINGSPERIOD
Geotekniska undersékningar med borrbandvagn har utforts i tva omgangar: 13-14/9 2018 samt
22-28/5 20109.

6.2 GEOTEKNISKA FALTINGENJORER
Faltarbetet under 2018 utfordes av Bjorn Nilsson, faltingenjor Tyréns AB.

Faltarbetet under 2019 utférdes av Markus Gullbrandsson, féltingenjor Tyréns AB.

6.3 POSITIONERING
Utsattning och Inmatning av geotekniska undersékningar har utférts 2018 av Andreas Engstrand

och 2019 av Per Bergstrom, bada matingenjorer Tyréns AB.

Matklass: B enligt SGF Rapport 1:2013
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800
Hojdsystem: RH 2000

6.4 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e Vingborrning (Vb) i 2 st punkter
e Slagsondering (Slb) i 6 st punkter.
e Viktsondering (Vim) i 40 st punkter.

6.5 UTFORDA PROVTAGNINGAR

Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 19 punkter.

6.6 INSTALLERADE GRUNDVATTENROR
Ett grundvattenror (PEH-ror, 19T31GV) installerade inom undersékningsomradet i lage for f.d.

Mortsjon.

6.7 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
Undersoékningarna har utforts med borrbandvagn Geotech. Se tabell 5 for utrustning och

kalibreringsinformation samt bilaga 1.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

Borrbandvagn 604D nr 01313 2018-01-05 C von Walden, Georent i Sverige AB
Borrbandsvagn 19571 2019-01-25 C Berg, Geotech AB
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TYRENS

6.8 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

7 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Foljande miljotekniska faltundersékningar har utforts:
Stord provtagning (skruvprovtagning) av jord i 11 punkter (for placering av
provtagningspunkter se ritning G11-01-01 till G11-01-04).
Omsattning av grundvatten samt grundvattenprovtagning fran ett grundvattenrér med
beteckning 19T31GV (i lage for f.d. Mortsjon).
Provtagning av bottenmaterialet i befintlig dagvattendamm (samlingsprov fran de tre
olika delomradena i dammen).

Provtagning av vatten vid inlopp och utlopp i befintlig dagvattendamm.

7.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Jordprovtagning samt installation av ett grundvattenror utférdes av Markus Gullbrandsson,

Tyréns AB, i samband med den geotekniska undersékningen under maj manad 2019.
Grundvattenprovtagning utférdes av Erika Hedlund, faltingenjor, Tyréns AB, 2019-06-24.

Provtagning av bottenmaterial och vatten i befintlig dagvattendamm utférdes av Josefine
Sandgqvist och Antonio Murillo, fdltingenjor, Tyréns AB, 2019-11-04.

7.3 PROVHANTERING
Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersodkning av fororenade omraden (SGF 2:2013). Det innebdr att krav stalls pa

dokumentation, rengéring, provtagning och provhantering.
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8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

For laboratorieprotokoll se bilaga 2.

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:

e Okular rutinundersokning (jordartsbenamning, materialtyp och tjadlfarlighetsklass) av
112 stérda prover.

e Rutinundersdkning stérda prover (vattenkvot, flytgrans) av 14 prover.

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Laboratorieundersdkningar har utforts under perioden 2018-09-24 samt 2019-05-22 till 2019-
05-28.

8.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersdkningar har utférts under ledning av Per Carlsson, laboratorieingenjér MRM
Konsult AB.

8.4 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
MRM Konsult AB ar ackrediterade enligt SS-EN 17025.

8.5 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i tre manader
efter utford rutinundersokning.

9 MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

For laboratorierapporter se bilaga 3.

For resultatsammanstallningar av utférda miljotekniska laboratorieanalyser se bilaga 4.

9.1 UTFORDA ANALYSER

Utforda laboratorieanalyser samt medie, metod och antal framgar av tabell 6.
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TYRENS

Tabell 6. Analysparameter, medie, metod och antal utférda laboratorieanalyser.

Analys Medie Metod Antal prov
Metaller jord ICP-SFMS 13
PAH jord GCMS 12
Alifater, aromater | jord GCMS 8
PFAS Jord LC-MS-MS 4
Metaller Bottenmaterial  ICP-AES 3
PAH Bottenmaterial GC-MS 3
Alifater, aromater | Bottenmaterial GC-MS 3
PFAS Bottenmaterial  LC-MS-MS 3
PCB Bottenmaterial GC-MS 3
Dioxiner, furaner Bottenmaterial GC_MS 3
PFAS Grundvatten LC-MS-MS 1
PH Dagvatten SS-EN I1SO 10523:2012 2
Konduktivitet Dagvatten SS-EN 27888 2
Totalkvave Dagvatten DS/EN/ISO 11905-1:1998 2
Suspenderat Dagvatten CSN 757350/CSN EN 872 2
Totalfosfor Dagvatten CSN EN ISO 6878/CSN IS0 2

15681-1
Oljeindex Dagvatten CSN EN ISO 9377-2, Z1/TNRCC

metod 1006/ GC-FID
Metaller Dagvatten ICP-SFMS/ICP-AES 2
PFAS Dagvatten LC-MS-MS 2

9.2 LABORATORIE OCH UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersdkningar av jord och grundvatten har utforts under perioden juli-augusti samt

november, 2019, av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.

9.3 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna som inte skickats in for analys

sparas i tre manader efter utférd faltundersokning. Prover som skickats till analys, sparas av

laboratoriet i tva manader om inget annat avtalats.
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TYRENS

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 JORDARTER

For aktuella jordarter se laboratorieresultat, bilaga 2 samt tillhdrande ritningar.

Undersokt omrade bestar generellt av fyllningsjord (ca 0-2 m) utlagd pa torrskorpelera (ca 0-3

m) underlagrat av lera (ca 0-3 m) ovan mdktiga sandlager.

Mot syddst minskar lermaktigheten och friktionsjorden uppvisar en skillnad i relativ lagringstat.
Omradet for dagvattendammarna kan darfor delas in tva delomraden vad galler
jordlagerforhallandet: 0/000 km - 0/415 km samt 0/415 km- 0/670 km.

Leran ar siltig.

Friktionsjorden bestar generellt av finsandig silt och siltig finsand.

0/000 KM - 0/415 KM

Jordlagerféljden bestar generellt av fyllning ovan torrskorpelera pa lera underlagrat av
friktionsjord.

Vid km 0/090 - 0/120 ligger planerad dagvattendamm i lage for befintlig dagvattendamm.

0/415 KM - 0/670 KM

Vi den mellersta dammens inlopp forandras jordlagerfoljden. Torrskorpelerans och lerans

maktighet tunnas ut.

Stallvis ar fyllningsjorden utlagd direkt pa friktionsjorden och stallvis ligger torrskorpeleran

direkt pa underliggande friktionsjord.

BORRPUNKT 18T13-18T15 och 19T26-19T33

Dessa borrpunkter ha utférts i bedomt lage for f.d. Mortsjon.

Jordlagerféljden bestar av sandiga fyllningsmassor ovan friktionsjord.

10.2 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats genom vingsondering har korrigerats med

hdnsyn tagen till uppskattad konflytgrans pa 40-45%, se figur 5.
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 5. Sammanstdllning av hérledda virden fér lerans korrigerande odriinerade
skjuvhadllfasthet utvirderad genom vingforsok.
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10.3 FRIKTIONSVINKEL
Sammanstallning av harledda varden utvarderade fran undersékningar utférda i lagret med

friktionsjord (siltig sand och sandig silt) kan ses nedan i figur 6 och figur 7.

Friktionsvinkeln redovisas uppdelat mellan de tva omradena 0/000 - 0/415 km och 0/415-0/670
km.
0/000 KM - 0/415 KM

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 30 32 34 36 38 40 42 44
+45

+43

+41 - = -

iva
1
1
t
1
1

+39 - - =

N
I

!
I
!
I

Himnmn IIHIIIIIIII I

+37 - - -

+35

+33

— 18701 (Vim) =—18T02 (Vim) =18T03 (Vim) = 18704 (Vim) =18T07 (Vim) =19T04 (Vim)
19T05 (Vim) =19T06 (Vim) =19T07 (Vim) =19T08 (Vim) - 19T09 (Vim) = 19T10 (Vim)
—19T11 (Vim) =19T12 (Vim) =19T13 (Vim) =19T14 (Vim) =19T15(Vim) =19T16 (Vim)

Figur 6. Sammanstdllning av hérledda virden fér friktionsjordens friktionsvinkel
utvdrderad frdn viktsonderingar.
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0/415 KM - 0/670 KM

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 30 32 34 36 38 40 42 44
+45

+44 = -

+43 -

+42

+41 =

+40

+39

+38

=19T16 (Vim) =19T17 (Vim) =—19T18 (Vim) =19T19 (Vim) - 19T20 (Vim)
=19T21 (Vim) =19T22 (Vim) =19T23 (Vim) = 19T25 (Vim)

Figur 7. Sammanstdllning av hdrledda virden fér friktionsjordens friktionsvinkel utvirderad
fran viktsonderingar.
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10.4 VATTENKVOT

Vattenkvoten i upptagna jordprover redovisas i figur 8.

Naturlig vattenkvot, wy (%)
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18701 (Rutin) @18T03 (Rutin) @ 18704 (Rutin) @ 18T07 (Rutin)
® COWI14 (Rutin) @ D4 (Rutin) @ D5 (Rutin) @ D8 (Rutin)

Figur 8. Sammanstdllning av hdrledda virden fér vattenkvot.
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10.5 KONFLYTGRANS

Konflytgransen i upptagna jordprover redovisas i figur 9.

Konflytgrdns, w, (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
+45
+44 .
® @
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o
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o ©°
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o
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+39
o
o
+38 o
+37

® 18CW52 (Rutin) ® 18CW57 (Rutin) @ 18CW71 (Rutin) @ 18CW80 (Rutin)
18T01 (Rutin) @ 18T03 (Rutin) @ 18T04 (Rutin) @ 18T07 (Rutin)
® COWI14 (Rutin) @ D4 (Rutin) @ D5 (Rutin) ® D8 (Rutin)

Figur 9. Sammanstdllning av hdrledda viirden for konflytgrins.
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10.6 SENSITIVITET
Sensitiviteten har utvarderats fran vingsondering i en punkt, 18CW52, och redovisas i tabell7

nedan.

Tabell 7. Sensitivitet | punkt 18CW52 utvdrderat

fran vingsondering.

Meter under markyta Sensitivitet
2m 6
3m 8
4 m 4

10.7 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER
Grundvattennivan ligger generellt djupt inom omradet. | borrhal 18CW71 och 18CW80 har

grundvattenytan observerats ca 15 m under befintlig markyta pa niva +27,5 respektive +29,9.

F.d. Mortsjon
I lage for f.d. Mortsjon () har ett 6vre grundvattenmagasin patraffats ca 2 m under befintlig

markyta. | grundvattenrér 19T31GV har grundvattennivan patraffats vid ca +41,0. | borrhal

18T13 och 18T14 har grundvatten observerats vid nivan ca +41,0

~
P
~

\\ /;/ gr\i\w \\\
@T (/J N \
A\ -

8 j"j \ 2%

N

Ungefarlig utbredning av f.d. Mortsjon.
Sjon fylides igen pa 40-talet. 74
Utbredningen &r tolkad fran karta av v
omradet innan flygfaltet byggdes.

\\\ S //

\\ \\\///// N
Figur 10. Ungefirlig utbredning av f.d. Mértsjon inringat i rott. Ett 6vre grundvattenmagasin
har patridiffats inom f.d. Mérsjon.

§ 20,20 6p 80 ' 200m

;S ol W N AN TN W SR

SKALA 12000
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10.8 OVRIGA EGENSKAPER

Indexegenskaper redovisas i laboratorieanalys bilaga 2 (rutinundersékning av stérda prover).

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1 AVIKELSER
Punkt 19T33 flyttades efter utsattning da den hamnade bakom ett stangsel. Punktens lage har
justerats enligt instruktioner fran faltgeotekniker. Plan- och héjdlaget for punkten ar endast

ungefarligt.

Punkter D4-D9 har digitaliserats fran en PDF-ritning. Punkterna hade inga z-nivaer angivna.
Darfor har Z-nivan ansatts till marknivan i erhallen grundkarta. Pa grund av detta ar Z-nivaerna

for dessa punkter osakra.

11.2 DAMMANLAGGNINGENS PLACERING
Efter att den geotekniska faltundersokningen utfordes besléts att dammanlaggningen skulle
forskjutas nordvast om f.d. Mortsjon. Detta for att undvika intrang i f.d. Mortsjon vilket annars

skulle medféra geotekniska och miljogeotekniska komplikationer.

12 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de

geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sdf.net.
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GEO(DTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,18

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,094
0,200 0,201
0,300 0,295
0,400 0,378
0,500 0,472
0,600 0,590
0,700 0,696
0,800 0,755
0,900 0,909
1,000 1,003
1,200
1,000 |

= 0,800 |

) J

&= 0,600 |

©

< 0,400

0,000 &= it
0,000 0,200

19571
2019-01-25
Christian Berg
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
0,006 5,600
-0,001 -0,300
0,005 1,667
0,022 5,600
0,028 5,600
0,010 1,667
0,004 0,543
0,045 5,600
-0,009 -0,956

-0,003 -0,300

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000

Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8

1,200

Bilaga 1

19571

—e— Kraft kN

—o— Referens kN

1(3)



Bilagal 2(3)

GEO(Y)TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 19571
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 19571
Datum fér kalibrering: 2019-01-25
Kalibrerad av: Christian Berg
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,08 Maxkraft: 38,880
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,918 0,082 8,200
2,000 1,836 0,164 8,200
4,000 3,780 0,220 5,500
6,000 5,756 0,244 4,060
8,000 7,744 0,256 3,205
10,000 9,752 0,248 2,476
15,000 14,612 0,388 2,584
20,000 19,580 0,420 2,098
25,000 24,732 0,268 1,072
30,000 29,840 0,160 0,532
35,000 34,884 0,116 0,331
39,000 38,880 0,120 0,308
Kraftgivare 0 - 50 kN
50,000
40,000
< 30,000
T 20,000
b4
10,000
0,000 ¢ - - —

10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000
Referens (kN)
—eo—Kraft kKN —e—Referens kN

0,000 5,000

Kalib BV ver 2.8
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll gdllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 604D Tillv.nr: 01313 Tim:
Maétinsamling
Kraftgiv_a_\l'e_ Kg Kontrollsystem Varde Laptop X
25 28 1,12 Pclog
51 56 0,1 Geolog
74 83 1,12
100 109 1,09
150 158 1,05 Givartyp
201 208 1,03 Linjar X
298 304 1,02 Olinjar
400 405 1,01
502 493 0,98
600 589 0,98 - Kontrollsystem
Ny konstant 10.5 CPT
K=1.05 vag
Tryckdosa X

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pa métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: A~ ~—"

Kallhall 2018-01-05

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfalla
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Foreliggande bilaga utgors av fullstandiga geotekniska analysrapporter
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MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 181396

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 180914
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 180914
Objekt: Riksten Unders. datum: 180924
Uppdragsnummer: 288189 Reg.nummer 180914-3 Rapport utfdardad: 180924
. R . Is ) o
Sektion Nivé ) 4 . Forkortning Prov-| Vatten- Ko'r'lﬂ};t kr}fm . Qlod : Mtr.lntyp / o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % tm’ | lust', % | Klass
Fyllning: Brungra sandig siltig
18T01 0,1 - 1,9 |TORRSKORPELERA med Mg[sasiCldc brick]| Skr SA/4
tegelrester
1.9 - 2.0 G“ra humushaltig siltig LERA med husiCl pr Skr sB/4
véxtdelar
Grabrun rostfliackig LERA med .
2,0 -2,7 enstaka siltskikt Cl (s) Skr 4B/3
2,7 - 3,0 |Gré finsandig SILT med lerskikt fsaSi cl Skr 5A/4
Grabrun varvig LERA med tunna .
390 - 395 SlltSklkt VCI (ﬂ) Skr 4B/3
Grabrun varvig LERA med tunna .
3 =40 Sinskikt VCI(si) | Sk 4B/3
Fyllning: B iltig SAND med .
18T03 02 - 05 | Y Mine Brunstig e Mgl[siSa] | Skr 21
enstaka lerklumpar
Grabrun rostflackig
0,5 - 1,0 |TORRSKORPELERA med tunna Cldc (si) Skr 4B/3
siltskikt
Grabrun rostflickig LERA med .
10 -26 tunna siltskikt Cls) Skr 4B/3
2,6 - 3,0 |Grabrun finsandig siltig LERA fsasiCl Skr 5A/4
3,0 - 4,0 |Brungrd rostflickig siltig LERA siCl Skr 5A/4
Fyllning: Brun finsandig siltig
18T04 0,2 - 0,5 |TORRSKORPELERA med Mg[fsasiCldc brick]| Skr 5A/4
tegelrester
Grabrun rostflickig LERA med .
0.5 - 1.0 tunna siltskikt torrskorpekaraktér Cl(de) (si) Skr 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson Dt sty perCarsson
Per domrss

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anliggning 17

E=per.carlsson@mim.se, C=SE

Provningsansvarig: Orsak: Jag godkénner
8 & Carlssongme..,
Datum: 2018-09-24 18:48:28
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MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 181396

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 180914
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 180914
Objekt: Riksten Unders. datum: 180924
Uppdragsnummer: 288189 Regnummer  180914-3 |Rapport utfirdad: 180924
. . . _ s — ad-
Sektion Niva ) - Férkortning Prov- | Vatten- KO.I.lﬂ};t kr}fm ) Qlod : Mtrﬁlﬂ typ/ o
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmirkning
m tagare|kvot ', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm® | lust’, % | klass
Grabrun rostflackig varvig LERA .
18T04 forts. | 1,0 -24 | /0 vCl (si) Skr 4B/3
Grabrun varvig LERA med tunna .
294 - 390 SlltSklkt VCI (ﬂ) Skr 4B/3
Fyllning: Brun humushaltig .
18T07 0.2-12 finsandig SILT med tunna lerskikt MefhufsaSi (cD]f - Skr 5B/4
1,2 - 1,9 |Gra finsandig siltig LERA fsasiCl Skr 5A/4
1,9 - 2,6 |Grébrun siltig LERA siCl Skr 5A/4
2,6 - 3,0 |Brungra finsandig SILT fsaSi Skr 5A/4
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
18T13 0,2 -0,8 SAND med lerklumpar Mg[husiSa] | Skr 5B/4
0,8 - 1,05 |Fyllning: Brun siltig SAND Mg[siSa] Skr 3B/2
Fyllning: Gratt sandigt GRUS
1,05 -2,0 delvis krossat material MglsaGr] Skr 21
Fyllning: Gratt sandigt siltigt .
2.0 -39 1GRUS delvis krossat material MelsasiGr] | Skr 3B/2
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
18T14 0.0 - 0.4 SAND med viaxtdelar MefhusiSa pr]| Skr 5B/4
0,4 - 1,2 |Fyllning: Brun siltig SAND Mg[siSa] Skr 3B/2

Undersokningen utford av:

Per Carlsson

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | * SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

MRM

Rapport S 181396

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 180914
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 180914
Objekt: Riksten Unders. datum: 180924
Uppdragsnummer: 288189 Reg.nummer  180914-3 [Rapport utfdrdad: 180924
. . . _ s — s -
Sektion Niva ) - Férkortning prov. | Vatten- Konﬂ};t kr}fm X Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm’ | lust, % | Klass
18T14 forts. 1,2 - 1,25 |Fyllning: Gra finsandig lerig SILT | Mg[fsaclSi] | Skr SA/4
Fyllning: Gratt sandigt GRUS med
1,25 - 2,0 [enstaka lerklumpar delvis krossat Mg[saGr] Skr 2/1
material
2,0 - 3,5 |Gratt sandigt siltigt GRUS sasiGr Skr 3B/2

Per Carlsson

Undersokningen utford av:

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | * SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 181396

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 180914
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 180914
Objekt: Riksten Unders. datum: 180924
Uppdragsnummer: 288189 Reg.nummer 180914-3 Rapport utfdardad: 181009
. . . _ s - -
Sektion Niva ) - Férkortning prov. | Vatten- Ko'r'lﬂ};t kr}fm3 Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm’ | lust, % | Klass
Fyllning: Brungra sandig siltig
18T01 0,1 - 1,9 |TORRSKORPELERA med Mg[sasiCldc brick]| Skr SA/4
tegelrester
ah haltig siltig LERA .
1.9 - 2, |Ord humushaltig siltig med |y siClpr | sk | 337 | 481 SB/4
vaxtdelar
Grabrun rostfliackig LERA med .
2,0 -27 enstaka siltskikt Cl (si) Skr [ 33,4 453 4B/3
2,7 - 3,0 |Gré finsandig SILT med lerskikt fsaSi cl Skr | 21,8 26,8 5A/4
30 - 3.5 (?rabr.un varvig LERA med tunna vCl (si) Sk | 39.5 473 4B/3
siltskikt
2 ig LERA t .
35 - 4.0 Qrabmn varvig med tunna VCl (si) skr | 333 44,0 4BJ3
siltskikt
Fyllning: B iltig SAND med .
18T03 02 - 05 | Y Mine Brunstig e Mgl[siSa] | Skr 21
enstaka lerklumpar
Grabrun rostflackig
0,5 - 1,0 |TORRSKORPELERA med tunna Cldc (si) Skr [ 30,9 56,0 4B/3
siltskikt
Gréb tflickig LERA med .
1,0 - 2,6 | radrun rostrackis e Cl (si) skr | 333 | 426 4B/3
tunna siltskikt
2,6 - 3,0 |Grabrun finsandig siltig LERA fsasiCl Skr | 27,1 33,4 SA/4
3,0 - 4,0 |Brungra rostflackig siltig LERA siCl Skr | 30,1 32,5 5A/4
Fyllning: Brun finsandig siltig
18T04 0,2 - 0,5 |TORRSKORPELERA med Mg[fsasiCldc brick]| Skr 5A/4
tegelrester
Grabrun rostflickig LERA med .
0,5 - 1,0 tunna siltskikt torrskorpekaraktér Cl(de) (s1) Skr | 37.6 540 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson
. . Per
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anliggning 17

or v
' ar SSO n Plats: Stockholm
Datum: 20181009 19:59:15

Sida1av3




MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 181396

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 180914
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 180914
Objekt: Riksten Unders. datum: 180924
Uppdragsnummer: 288189 Reg.nummer  180914-3 [Rapport utfdrdad: 181009
. . . _ s — ad-
Sektion Niva ) - Férkortning Prov- | Vatten- KO.I.lﬂ};t kr}fm ) Qlod : Mtrﬁlﬂ typ/ o
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmirkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm® | lust’, % | klass
Gréb tflacki ig LERA .
18T04 forts, | 1,0 - 2.4 | oorHi rost acig varvig vClGi) | ske| 352 | s53.1 4B/3
med tunna siltskikt
2430 (?rabr.un varvig LERA med tunna vCl (si) Skr | 41.5 54.8 4B/3
siltskikt
Fyllning: Brun humushaltig .
18T07 0.2-12 finsandig SILT med tunna lerskikt MefhufsaSi (cD]f - Skr 5B/4
1,2 - 1,9 |Gra finsandig siltig LERA fsasiCl Skr | 20,1 27,3 S5A/4
1,9 - 2,6 |Grabrun siltig LERA siCl Skr | 22,0 32,4 5A/4
2,6 - 3,0 |Brungra finsandig SILT fsaSi Skr 5A/4
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
18T13 0,2 -0,8 SAND med lerklumpar Mg[husiSa] | Skr 5B/4
0,8 - 1,05 |Fyllning: Brun siltig SAND Mg[siSa] Skr 3B/2
Fyllning: Gratt sandigt GRUS
1,05 -2,0 delvis krossat material MglsaGr] Skr 21
Fyllning: Gratt sandigt siltigt .
2.0 - 3.0 | GRUS delvis krossat material MegfsasiGr] | Skr 3B/2
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
18T14 0.0 - 0.4 SAND med viaxtdelar MefhusiSa pr]| Skr 5B/4
0,4 - 1,2 |Fyllning: Brun siltig SAND Mg[siSa] Skr 3B/2

Undersokningen utford av:

Per Carlsson

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | * SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

MRM

Rapport S 181396

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 180914
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 180914
Objekt: Riksten Unders. datum: 180924
Uppdragsnummer: 288189 Reg.nummer  180914-3 [Rapport utfdrdad: 181009
. . . _ s — s -
Sektion Niva ) - Férkortning prov. | Vatten- Konﬂ};t kr}fm X Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm’ | lust, % | Klass
18T14 forts. 1,2 - 1,25 |Fyllning: Gra finsandig lerig SILT | Mg[fsaclSi] | Skr SA/4
Fyllning: Gratt sandigt GRUS med
1,25 - 2,0 [enstaka lerklumpar delvis krossat Mg[saGr] Skr 2/1
material
2,0 - 3,5 |Gratt sandigt siltigt GRUS sasiGr Skr 3B/2

Per Carlsson

Undersokningen utford av:

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | * SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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RAPPORT: S 190807

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Reg.nummer: 180914-3
Adress: Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm Prov inkom: 190603
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 190522-28
Objekt: Riksten Unders. datum: 190610
Uppdragsnummer: 288189 Rapport utfardad: 190611
Sektion Niva ) - Forkortning Prov- | Vatten- KO'I'lﬂ};t klym ) Qlod . Mtr.lntyp / o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’ | gningsfor-|  tjdlf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm’ | lust’, % | Kklass
a tflackig LERA .
19T07 0,0 - 1,0 |Crabrunrostilickig med Clsi Skr 5A/4
siltskikt
1.0 - 2.0 Grabrun rostﬂacklg LERA Clde Skr 4B/3
torrskorpekaraktér
Grabrun rostflickig LERA med .
2,0 - 3.0 tunna siltskikt Cls) Sk 4B/3
Grébrun rostflackig varvig LERA .
3.0 -3.8 med tunna siltskikt Vel () Skr 4B/3
3,8 - 4,0 |Brun finsandig lerig SILT fsaclSi Skr SA/4
4,0 - 5,0 |Grasiltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
5,0 - 6,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr S5A/4
6,0 - 7,0 |Grésiltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
19T09 0,0 - 0,5 |Fyllning: Brun nagot grusig SAND | Mg[(gr)Sa] | Skr 2/1
Gra rostflackig LERA
05 -10 torrskorpekaraktar Cl(de) Skr 4B/3
Grébrun rostflackig varvig LERA .
L0 - 2.0 cd tunna siltskike Vel Skr 4B/3
Grabrun rostflackig varvig LERA .
2,0 -3,0 med tunna siltskikt Vel (si) e 4B/3
3,0 - 4,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr S5A/4
4,0 - 5,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr
Undersokningen utford av: Per Carlsson Sida 1/7
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * f.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | * AMA Anliggning 17

Per Carlsson




MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 190807

Utfiardad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Reg.nummer: 180914-3
Adress: Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm Prov inkom: 190603
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 190522-28
Objekt: Riksten Unders. datum: 190610
Uppdragsnummer: 288189 Rapport utfardad: 190611
. N - T Skrvin- oy
Sektion Niva ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ);t r)./m ) QIOd - Mtr.lntyp / o
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-  galf. Anmérkning
m tagare|kvot ', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % t/m lust’, % | Kklass
19T09 forts. 5,0 - 6,0 |Grabrun siltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
Brungra rostflickig siltig .
19T11 0,0 - 1,0 TORRSKORPELERA siCldc Skr S5A/4
Gra rostflackig LERA
10 -20 torrskorpekaraktir Cl(de) Skr 4B/3
Brungra rostflickig LERA med .
2,0 -30 tunna siltskikt Cls) Skr 4B/3
Grébrun rostflackig varvig siltig .
3,0 -4,0 LERA vsiCl Skr SA/4
40 - 50 Gra ﬁnsandlg SILT med tunna fsaSi (cl) Skr SA/d
lerskikt
5,0 - 6,0 |Grabrun siltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
Grab tflickig LERA
19T15 0,0 - 1,0 [ OHRIOSTICHE Clide) | Skr 4B/3
torrskorpekaraktér
Grabrun rostflickig LERA med
1,0 -2.0 enstaka tunna finsandsskikt Cl (fsa) Skr 4B/3
Grabrun rostflickig varvig LERA .
20 -30 med enstaka tunna siltskikt Vel &) Skr 4B/3
3,0 - 3,5 |Grabrun varvig LERA med siltskikt vCl si Skr 5A/4
3,5 - 4,0 |Grabrun finsandig lerig SILT fsaclSi Skr 5A/4
Undersokningen utford av: Per Carlsson Sida 2/7

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * £.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anléiggning 17




MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 190807

Utfiardad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Reg.nummer: 180914-3
Adress: Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm Prov inkom: 190603
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 190522-28
Objekt: Riksten Unders. datum: 190610
Uppdragsnummer: 288189 Rapport utfardad: 190611
. o - T Skrvin- o
Sektion Niva ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ};t r)./m ) Cdod - Mtr.lutyp / o
/ m Okular klassificering (enl. SGF tagare|kvot'. % griins”, |densitet gningsfor-|  tjalf. Anmirkning
Borrhil 2016-11-01) [“ETEYONTL oy | st % | Klass®
19T16 0,2 - 0,5 |Brun rostflickig siltig SAND siSa Skr 4A/3
Brun rostflackig
0,5 - 1,0 TORRSKORPELERA Clde Skr 4B/3
Grabrun rostflackig varvig LERA
1,0 - 2,0 |med tunna siltskikt vCl(dc) (si) | Skr 4B/3
torrskorpekaraktér
Grabrun rostflickig varvig LERA .
2,0 -3,0 med tunna siltskikt Vel (si) Skr 4B/3
30 - 32 Brun ﬁnsagdlg SILT med enstaka fsaSi (cl) Skr SA/d
tunna lerskikt
32 - 40 Brun.sﬂtlg FINSAND med enstaka siFSa (cl) Skr AA3
lerskikt
a tflackig siltig LERA .
19T18 0,0 - 1,0 |Crabrun rostflackig siltig siClde) | Skr SA/4
torrskorpekaraktér
Grabrun rostflackig varvig LERA
1,0 - 2,0 |med tunna siltskikt vCl(dc) (si) | Skr 4B/3
torrskorpekaraktér
Grabrun rostflickig varvig LERA .
20 -28 med tunna siltskikt vel &) Skr 4B/3
2,8 - 4,0 |Grabrun finsandig SILT fsaSi Skr S5A/4
Gra rostflackig siltig .
19T20 0,5 - 1,0 TORRSKORPELERA siCldc Skr S5A/4
1.0 - 2.0 Grabmn finsandig SILT med tunna fsaSi (cl) Skr SA/4
lerskikt
2,0 - 3,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr S5A/4
Undersokningen utford av: Per Carlsson Sida 3/7

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 f.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | *SS 027105 | ° AMA Anliggning 17




MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 190807

Utfiardad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Reg.nummer: 180914-3
Adress: Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm Prov inkom: 190603
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 190522-28
Objekt: Riksten Unders. datum: 190610
Uppdragsnummer: 288189 Rapport utfardad: 190611
. N - T Skrvin- oy
Sektion Niva ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ);t r)./m ) QIOd : Mtr.lntyp / o
/ m Okular klassificering (enl. SGF tagare| kvot'. % grins’, |densitet gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
Borrhil 2016-11-01) [“ETEYONTL oy | st % | Klass®
19720 forts. 3,0 - 4,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr S5A/4
Fyllning: Brunt sandigt GRUS
19T22 0.0 - 0,5 [ H e BIUl Sancis Mg[saGr] | Skr 2/1
delvis krossat material
Gra rostflackig siltig .
0,5 - 1,0 TORRSKORPELERA siClde Skr S5A/4
1,0 - 2,0 |Brun rostflackig siltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
2,0 - 3,0 [Brun siltig FINSAND siFSa Skr 4A/3
Fyllning: Brun grusig siltig SAND .
19723 0,0 - 0.8 med enstaka lerklumpar MelgrsiSa] Skr 4A/3
Grabrun rostflackig siltig .
0,8 - 1,0 TORRSKORPELERA siCldc Skr 5A/4
1,0 - 2,0 |Brungré finsandig SILT fsaSi Skr 5A/4
2,0 - 3,0 |Brungra finsandig SILT fsaSi Skr 5A/4
19T29 0,0 - 0,8 |Fyllning: Brun grusig siltig SAND | Mg[grsiSa] | Skr 4A/3
Fyllning: Gra rostflackig nagot .
0.8 - 10| - ndig siltig TORRSKORPELERA | MEL(s@)siClde]) Skr SAM4
1,0 - 2,0 [Fyllning: Brun grusig lerig SAND Mgl[grclSa] | Skr 3B/2
Undersokningen utford av: Per Carlsson Sida 4/7

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 f.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | *SS 027105 | ° AMA Anliggning 17
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Tavastgatan 34,
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Rapport S 190807

Utfiardad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Reg.nummer: 180914-3
Adress: Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm Prov inkom: 190603
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 190522-28
Objekt: Riksten Unders. datum: 190610
Uppdragsnummer: 288189 Rapport utfardad: 190611
. o - T Skrvin- oy
Sektion Niva ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ);t r)./m ) QIOd : Mtr.lntyp / o
/ m Okular klassificering (enl. SGF tagare| kvot'. % grins’, |densitet gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
Borrhil 2016-11-01) [“ETEYONTL oy | st % | Klass®
19T29 forts. 2,0 - 3,0 |Fyllning: Brun grusig lerig SAND Mgl[grclSa] | Skr 4A/3
19T30 0,0 - 0,7 |Fyllning: Brun grusig siltig SAND | Mg[grsiSa] | Skr 3B/2
Fyllning: Gra sandig siltig .
0,7 - 1,0 TORRSKORPELERA Mg[sasiCldc] | Skr SA/4
1,0 - 1,5 [Fyllning: Brun siltig SAND Mg[siSa] Skr 3B/2
1,5 - 2,0 |Fyllning: Gra grusig lerig SAND MglgrclSa] | Skr 3B/2
2,0 - 3,0 |Fyllning: Gra grusig lerig SAND Mgl[grclSa] | Skr 4A/3
19T31 0,0 - 1,0 |Fyllning: Brun siltig SAND Mg[siSa] Skr 3B/2
Fyllning: Gratt sandigt siltigt .
1,0 - 2,0 GRUS Mg[sasiGr] | Skr 3B/2
2,0 - 3,0 |Fyllning: Gratt sandigt lerigt GRUS| Mg[saclGr] | Skr 3B/2
3,0 - 4,0 |Fyllning: Gratt sandigt lerigt GRUS| Mg[saclGr] | Skr 3B/2
4,0 - 5,0 |Grasiltig SAND siSa Skr 3B/2
50 - 6,0 |Grasiltig SAND siSa Skr 3B/2
6,0 - 7,0 |Grasiltig SAND siSa Skr 3B/2
Undersokningen utford av: Per Carlsson Sida 5/7

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 f.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | *SS 027105 | ° AMA Anliggning 17
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Rapport S 190807

Utfiardad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Reg.nummer: 180914-3
Adress: Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm Prov inkom: 190603
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 190522-28
Objekt: Riksten Unders. datum: 190610
Uppdragsnummer: 288189 Rapport utfardad: 190611
. o - T Skrvin- oy
Sektion Niva ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ);t r)./m ) QIOd : Mtr.lntyp / o
/ m Okular klassificering (enl. SGF tagare| kvot'. % grins’, |densitet gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
Borrhil 2016-11-01) [“ETEYONTL oy | st % | Klass®
19T31 forts. 7,0 - 8,0 |Grasiltig SAND siSa Skr 3B/2
8.0 - 9.0 Gré s.11t1g SAND med enstaka siSa (c) Skr AA3
lerskikt
Gra siltig LERA med tunna .
9,3 -95 finsandsskikt siCl (fia) Skr SA/4
3,0 - 10,0 |Gra siltig SAND siSa Skr 3B/2
19T32 - 0,5 |Fyllning: Brun grusig siltig SAND | Mg[grsiSa] | Skr 3B/2
05 - 1.0 Fyllr'nng: Gratt sand}gt lerigt GRUS Me[saclGr] | Skr B2
delvis krossat material
Fyllning: Gratt sandigt GRUS
10 -20 delvis krossat material MeglsaGr] Skr 2,00
Fyllning: Gra grusig siltig SAND .
2,0 - 3,0 med enstaka lerklumpar MefgrsiSa] | Skr 3B/2
Fyllning: Gra grusig siltig SAND .
3.0 - 4.0 med enstaka lerklumpar MelgrsiSa] | Skr 3B/2
Undersokningen utford av: Per Carlsson Sida 6/7

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 f.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | *SS 027105 | ° AMA Anliggning 17

Provningsansvarig:
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RAPPORT: S 190807

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Reg.nummer: 180914-3
Adress: Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm Prov inkom: 190603
Ansvarig Geotekniker: Josefine Sandqvist Provt.datum: 190522-28
Objekt: Riksten Unders. datum: 190610
Uppdragsnummer: 288189 Rapport utfirdad: 190611
Sektion Niva ) - Forkortning Prov- | Vatten- Konﬂ};t klym ) Qlod . Mtr.lntyp/ o
/ m Okulér klassificering (enl. SGF tagare| kvot!. % grins’, |densitet’ | gningsfor-|  tjdlf. Anmérkning
Borrhil 2016-11-01) | EEYONTL Top Lyt | st % | Klass®
Gra finsandig siltig .
19T34 0,0 - 1,0 TORRSKORPELERA fsasiCldc Skr SA/4
10 - 1.5 Gré s.11t1g SAND med enstaka sisa (cl) Skr AAS3
lerskikt
1,5 - 2,0 |Grasiltig LERA torrskorpekaraktar siCl(dc) Skr SA/4
2,0 - 3,0 |Grasiltig LERA torrskorpekaraktar siCl(dc) Skr 5A/4
3,0 - 4,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr SA/4
19T36 0,2 - 0,5 |Fyllning: Brun lerig SAND Mg][clSa] Skr 4A/3
Brun rostflackig
0.5 - L0 l1ORRSKORPELERA Clde Skr 4B/3
Brun rostflackig siltig LERA .
1,0 - 2,0 torrskorpekaraktir siCl(dc) Skr 5A/4
2,0 - 2,4 |Brunsiltig LERA siCl Skr SA/4
2,4 - 3,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr 5A/4
3,0 - 4,0 |Brun finsandig SILT fsaSi Skr 5A/4
Undersokningen utford av: Per Carlsson Sida 7/7
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % f.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | * AMA Anliggning 17




TYRENS BILAGA 3

Foreliggande bilaga utgors av fullstandiga miljdgeotekniska analysrapporter
utférda av Tyréns AB.
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Sida 1 (18) “eprre” 1P1DTMWLAVK
Ackred. nr 2030
ISONEC 17025
Ankomstdatum 2019-06-14 Tyréns AB
Utfardad 2019-07-01 Erika Hedlund
Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm
Sweden
Projekt 288 189
Bestnr 288189/18321
Analys av fast prov
Er beteckning 19T09
0-0,5
Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153409
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.8 2.0 % 1 V | WIDF
As <0.5 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 15.7 3.6 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 2.55 0.68 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 12.0 2.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 4.44 0.94 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 5.56 1.49 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 3.87 0.79 mg/kg TS 1 H | WIDF
)Y 13.3 2.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 20.8 4.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 89.3 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153409
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa évriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.3 mag/kg TS 3 N | NIVE
Er beteckning 19T09
0,5-1,0

Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153410
Parameter Resultat | Osakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.4 4.61 % 4 1 | WIDF
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHXxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PENA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFOS perfluoroktansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153411
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.3 2.0 % 1 V | WIDF
As 0.831 0.299 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 295 6.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 3.63 0.89 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 13.3 2.6 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 7.83 1.80 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 6.77 1.82 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 4.86 1.01 mg/kg TS 1 H | WIDF
\Y 17.5 3.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 20.8 4.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 86.4 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153412
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.3 2.0 % 1 \Y WIDF
As 0.982 0.306 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 30.1 7.0 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.0988 0.0250 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 4.06 0.98 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 15.6 3.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 5.40 1.13 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 7.15 1.88 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 8.71 1.79 mg/kg TS 1 H WIDF
\Y 18.2 3.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 41.6 8.0 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 85.9 % 2 o] EMEK
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 5 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 5 N AMLU
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153413
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.1 2.0 % 1 V | WIDF
As 0.897 0.280 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 235 5.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 3.05 0.76 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 154 3.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 4.74 1.04 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 5.39 1.45 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 4.86 1.01 mg/kg TS 1 H | WIDF
Vv 17.2 37 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 20.5 3.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 87.6 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153414
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.1 2.0 % 1 \Y WIDF
As 1.83 0.58 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 38.8 9.0 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.107 0.027 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 4.94 1.19 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 23.3 4.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 13.5 2.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 10.1 3.0 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 11.0 2.3 mg/kg TS 1 H WIDF
\Y 26.9 5.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 47.5 9.4 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 88.8 % 2 o] EMEK
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 5 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 5 N AMLU
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153415
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.8 2.0 % 1 V | WIDF
As 1.03 0.34 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 18.5 4.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 3.29 0.84 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 15.1 3.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 7.37 1.85 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 7.21 1.90 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 5.90 1.22 mg/kg TS 1 H | WIDF
Vv 175 37 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 37.2 7.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 92.9 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153416
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.7 2.0 % 1 V | WIDF
As 1.32 0.40 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 36.9 8.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 5.23 1.27 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 23.5 4.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 11.7 25 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 11.0 3.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 8.62 1.80 mg/kg TS 1 H | WIDF
\Y 25.1 5.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 40.9 8.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 85.1 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153417
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.8 2.0 % 1 V | WIDF
As 0.639 0.216 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 13.9 3.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 2.84 0.70 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 12.3 25 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 4.99 1.06 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 5.46 1.46 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 3.60 0.75 mg/kg TS 1 H | WIDF
\Y 15.4 3.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 18.8 3.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 87.2 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153418
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.9 2.0 % 1 V | WIDF
As 0.943 0.295 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 24.6 5.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 3.39 0.85 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 18.3 3.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 6.74 1.45 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 6.88 1.89 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 6.03 1.25 mg/kg TS 1 H | WIDF
\Y 19.8 4.6 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 27.9 5.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 86.2 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153419
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.4 2.0 % 1 \Y WIDF
As 1.97 0.65 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 51.7 11.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 6.89 1.73 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 23.9 4.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 15.1 3.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 13.0 34 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 11.2 2.3 mg/kg TS 1 H WIDF
\Y 28.9 6.3 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 515 9.8 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 82.0 % 2 o] EMEK
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 5 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 5 N AMLU
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153420
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.2 2.0 % 1 V | WIDF
As 0.660 0.243 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 17.7 4.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 2.93 0.77 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 14.5 3.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 5.57 1.19 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 6.36 1.85 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 4.74 0.98 mg/kg TS 1 H | WIDF
Vv 175 37 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 25.3 5.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 92.5 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153421
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.6 2.0 % 1 \Y WIDF
As 1.15 0.35 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 28.8 6.7 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 3.79 0.92 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 19.6 4.0 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 7.67 1.63 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 7.71 2.06 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 6.43 1.34 mg/kg TS 1 H WIDF
\Y 215 4.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 29.1 5.9 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 88.3 % 2 o] EMEK
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 5 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 5 N AMLU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 5 N | AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 5 N AMLU
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153422
Parameter Resultat | Osakerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 825 4.98 % 4 1 | WIDF
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFNA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFOS perfluoroktansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 | WIDF
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Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011153423
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.3 2.0 % 1 V | WIDF
As 0.709 0.239 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 22.2 5.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 2.54 0.66 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 13.1 2.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 3.82 0.95 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 4.94 1.34 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 4.06 0.85 mg/kg TS 1 H | WIDF
Vv 14.4 3.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 20.0 3.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 89.8 % 2 O | EMEK
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | NIVE
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Ulrika Karlsson

ALS Scandinavia AB
Client Service

2019.07.01 16:25:50

ulrika.karlsson@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport ='"7Me 71921040

> o

(@) &

. 7o &
Sida 16 (18) &p1T® 1P1DTMWLAVK

Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatoséakerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

4 | 0J-34A.

Bestamning av perfluorerade amnen.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Métning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning.

5 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Metod

indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkéannare
AMLU | Amalia Lundholm
EMEK | Emelie Ekmark
NIVE Niina Veuro
WIDF | William Di Francesco
Ut

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ALS

Provning
ISO/IEC 17025

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Sida 1 (2) 1QSPQP1ZGC9
Ankomstdatum 2019-07-11 Tyréns AB
Utfardad 2019-07-22 Erika Hedlund

Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm

Sweden

Projekt 288 189
Bestnr 288189/18321
Analys av fast prov
Er beteckning 19731 2-2.5 labnr 011153419
Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011164312
Parameter Resultat | Osakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.9 5.31 % 1 1 | STGR
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFNA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.00212 0.0006 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |0OJ-34A.

Bestamning av perfluorerade &mnen.

PFOS, PFHXS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

utf

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 1 (2) 1QSQVJIAR42K
Ankomstdatum 2019-07-12 Tyréns AB
Utfardad 2019-07-22 Erika Hedlund

Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm

Sweden
Projekt 288 189
Bestnr 288189/18321
Analys av fast prov
Er beteckning 19T31
1,5-2,0

Provtagare Markus Gullbrandsson
Provtagningsdatum 2019-05-22
Labnummer 011164649
Parameter Resultat | Osakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.5 5.16 % 1 1 | STGR
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFNA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.00189 0.0006 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 1 1 | STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |0OJ-34A.

Bestamning av perfluorerade &mnen.

PFOS, PFHXS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

utf

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 1 (11) 20XUP11QI1W
ALS
Ankomstdatum 2019-11-05 Tyréns AB
Utfardad 2019-11-18 Erika Hedlund
Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm
Sweden
Projekt 288 189
Bestnr 288189/18321
Analys av fast prov
Er beteckning Delomrade 1
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207692
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 46.4 2.81 % 1 1| MB
As <1.00 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 82.5 16.5 mg/kg TS 1 1| MB
Cd 0.27 0.05 mg/kg TS 1 1| MB
Co 12.9 2.58 mg/kg TS 1 1| MB
Cr 39.2 7.84 mg/kg TS 1 1| MB
Cu 57.1 11.4 mg/kg TS 1 1| MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 20.4 4.1 mg/kg TS 1 1| MB
Pb 26.1 5.2 mg/kg TS 1 1| MB
\Y 54.6 10.9 mg/kg TS 1 1| MB
Zn 213 42.7 mg/kg TS 1 1 MB
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB, summa7’ <0.0070 mag/kg TS 2 1| MB
alifater >C8-C10 <6.9 mg/kg TS 3 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 MB
alifater >C12-C16 23 mg/kg TS 3 1 | MB
alifater >C16-C35 864 mg/kg TS 3 1 | MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 | MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 | MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 | MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
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ALS

Er beteckning Delomrade 1
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207692
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fenantren 0.101 0.025 mg/kg TS 3 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
fluoranten 0.234 0.058 mg/kg TS 3 1 MB
pyren 0.284 0.071 mg/kg TS 3 1 MB
bens(a)antracen 0.119 0.030 mg/kg TS 3 1 MB
krysen 0.112 0.028 mg/kg TS 3 1 MB
bens(b)fluoranten 0.278 0.069 mg/kg TS 3 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
bens(a)pyren 0.123 0.031 mg/kg TS 3 1 | MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 | MB
benso(ghi)perylen 0.194 0.049 mg/kg TS 3 1 | MB
indeno(123cd)pyren 0.144 0.036 mg/kg TS 3 1 MB
PAH, summa 16" 1.6 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summa cancerogena* 0.78 mg/kg TS 3 1 MB
PAH, summa évriga 0.81 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summal’ <0.15 mag/kg TS 3 1| MB
PAH, summa M’ 0.62 mg/kg TS 3 1 MB
PAH, summaH " 0.97 mg/kg TS 3 1 MB
PFBA perfluorbutansyra 0.000849 0.0002 mg/kg TS 4 1 MB
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFNA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.00685 0.002 mg/kg TS 4 1 MB
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
FOSA perfluoroktansulfonamid 0.000646 0.0002 mg/kg TS 4 1 | MB
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
2,3,7,8-tetraCDD <2 ng/kg TS 5 1 | MB
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.4 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.9 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <2.9 ng/kg TS 5 1 MB
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ALS

Er beteckning Delomrade 1
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207692
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.9 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <3.2 ng/kg TS 5 1 MB
oktaklordibensodioxin <20 ng/kg TS 5 1 MB
2,3,7,8-tetraCDF <2.4 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.6 ng/kg TS 5 1 MB
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.6 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.2 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.2 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.2 ng/kg TS 5 1 MB
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.2 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <6.8 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.8 ng/kg TS 5 1 MB
oktaklordibensofuran <41 ng/kg TS 5 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 5 1 | MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.9 ng/kg TS 5 1 MB
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Er beteckning Delomrade 2
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207693
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 29.6 181 % 1 1| MB
As <1.00 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 109 21.8 mg/kg TS 1 1 MB
Cd 0.37 0.07 mg/kg TS 1 1| MB
Co 17.9 3.57 mg/kg TS 1 1| MB
Cr 51.0 10.2 mg/kg TS 1 1| MB
Cu 74.4 14.9 mg/kg TS 1 1| MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 27.1 5.4 mg/kg TS 1 1 | MB
Pb 36.1 7.2 mg/kg TS 1 1 | MB
Vv 77.0 154 mg/kg TS 1 1 | MB
Zn 286 57.1 mg/kg TS 1 1 MB
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB, summa7’ <0.0070 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <6.8 mg/kg TS 3 1 | MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 | MB
alifater >C12-C16 32 mg/kg TS 3 1 | MB
alifater >C16-C35 1040 mg/kg TS 3 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 | MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 | MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 | MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 | MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
fenantren 0.113 0.028 mg/kg TS 3 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
fluoranten 0.293 0.073 mg/kg TS 3 1 | MB
pyren 0.356 0.089 mg/kg TS 3 1 MB
bens(a)antracen 0.148 0.037 mg/kg TS 3 1 MB
krysen 0.172 0.043 mg/kg TS 3 1 MB
bens(b)fluoranten 0.371 0.093 mg/kg TS 3 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 | MB
bens(a)pyren 0.154 0.038 mg/kg TS 3 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
benso(ghi)perylen 0.248 0.062 mg/kg TS 3 1 MB
indeno(123cd)pyren 0.190 0.047 mg/kg TS 3 1 MB
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Er beteckning Delomrade 2
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207693
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 2.0 mag/kg TS 3 1| MB
PAH, summa cancerogena* 1.0 mg/kg TS 3 1 MB
PAH, summa 6vriga’ 1.0 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summaM’ 0.76 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summaH’ 1.3 mag/kg TS 3 1| MB
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHXxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PENA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHxS perfluorhexansulfonsyra 0.000732 0.0002 mg/kg TS 4 1 | MB
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.00935 0.003 mg/kg TS 4 1 MB
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
FOSA perfluoroktansulfonamid 0.000838 0.0002 mg/kg TS 4 1 MB
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
2,3,7,8-tetraCDD <21 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.4 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.9 ng/kg TS 5 1 | MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <2.9 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.9 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <5 ng/kg TS 5 1| MB
oktaklordibensodioxin <12 ng/kg TS 5 1 | MB
2,3,7,8-tetraCDF <2 ng/kg TS 5 1 | MB
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.2 ng/kg TS 5 1 MB
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.2 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.3 ng/kg TS 5 1 | MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.3 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.3 ng/kg TS 5 1 | MB
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.3 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <2.5 ng/kg TS 5 1| MB
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <2.5 ng/kg TS 5 1 | MB
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ALS
Er beteckning Delomrade 2
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207693
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
oktaklordibensofuran <8.9 ng/kg TS 5 1 | MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 5 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.9 ng/kg TS 5 1 MB
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Er beteckning Delomrade 3
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207694
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.1 4.60 % 1 1| MB
As <1.00 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 57.9 11.6 mg/kg TS 1 1| MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1| MB
Co 7.48 1.50 mg/kg TS 1 1| MB
Cr 14.4 2.87 mg/kg TS 1 1| MB
Cu 8.32 1.66 mg/kg TS 1 1| MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 26.5 5.3 mg/kg TS 1 1 | MB
Pb 4.9 1.0 mg/kg TS 1 1 | MB
Vv 23.3 4.67 mg/kg TS 1 1| MB
Zn 395 7.9 mg/kg TS 1 1| MB
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 | MB
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1| MB
PCB, summa7’ <0.0070 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 1 | MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 | MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 | MB
alifater >C16-C35 45 mg/kg TS 3 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 | MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 | MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 | MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 | MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 | MB
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 | MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 | MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 MB
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Er beteckning Delomrade 3
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207694
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 <0.72 mag/kg TS 3 1| MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 MB
PAH, summa 6vriga’ <0.44 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 1| MB
PAH, summaH’ <0.32 mag/kg TS 3 1| MB
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHXxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PENA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
PFOS perfluoroktansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 | MB
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 MB
2,3,7,8-tetraCDD <2 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.4 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <3.1 ng/kg TS 5 1 | MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <3.1 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <3.1 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <11 ng/kg TS 5 1 | MB
oktaklordibensodioxin <15 ng/kg TS 5 1 | MB
2,3,7,8-tetraCDF <2.2 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.2 ng/kg TS 5 1 MB
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.2 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.1 ng/kg TS 5 1 | MB
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.1 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.1 ng/kg TS 5 1 | MB
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.1 ng/kg TS 5 1 MB
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <4.4 ng/kg TS 5 1 | MB
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <4.4 ng/kg TS 5 1 MB
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Er beteckning Delomrade 3
Provtagare Antonio Murillo
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207694
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
oktaklordibensofuran <11 ng/kg TS 5 1 | MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 5 1 MB
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.9 ng/kg TS 5 1 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 |Bestamning av metaller, MS-1 inkl. provberedning.
Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885 efter uppslutning med HNOs.
Matning utfors med ICP-AES.
Provet torkas och siktas innan analys.
2 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener).
Matningen utférs med GC-MS.
3 | Paket OJ-21H.
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GC-MS.
PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.
4 | 0J-34A.
Bestamning av perfluorerade amnen.
PFOS, PFHXS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Métning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning.
5 | Paket OJ-22.
Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad p& US EPA 1613.
Matning utférs med hdogupplésande GC-MS.
Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005.
Godkéannare
MB | Maria Bigner
[ Ut

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2019-06-24 Tyréns AB
Utfardad 2019-11-29 Erika Hedlund

Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm
Sweden

Projekt Riksten
Bestnr 288189/T18321

Denna rapport med nummer T1921886 ersétter tidigare utfardad rapport. Tidigare utsand
rapport bor kastas.
Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

Analys av vatten

Er beteckning 19T31GV

Provtagare Erika Hedlund
Provtagningsdatum 2019-06-24

Labnummer 011156118
Parameter Resultat | Osakerhet () | Enhet | Metod | Utf | Sign
PFBA perfluorbutansyra <1.00 pg/l 1 1 STGR
PFPeA perfluorpentansyra 0.244 0.098 ua/l 1 1 ULKA
PFHXxA perfluorhexansyra 0.312 0.094 ua/l 1 1 ULKA
PFHpA perfluorheptansyra 0.125 0.037 uo/l 1 1 ULKA
PFOA perfluoroktansyra 0.243 0.0728 po/l 1 1 ULKA
PFNA perfluornonansyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
PFDA perfluordekansyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
PFBS perfluorbutansulfonsyra 0.158 0.047 ua/l 1 1 ULKA
PFHxS perfluorhexansulfonsyra 0.051 0.015 ua/l 1 1 ULKA
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.108 0.0324 po/l 1 1 ULKA
6:2 FTS fluortelomersulfonat 0.029 0.012 po/l 1 1 ULKA
PFAS, summa1l” 1.3 uo/l 1 1 ULKA
PFUNDA perfluorundekansyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
PFDoDA perfluordodekansyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 pg/l 1 1 STGR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 pg/l 1 1 | STGR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra 0.022 0.006 uo/l 1 1 ULKA
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 pg/l 1 1 | STGR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 1 1 | STGR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 1 1 STGR
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.010 pg/l 1 1 STGR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 1 1 STGR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 1 1 | STGR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 1 1 | STGR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 1 1 STGR
FOSAA perfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 pg/l 1 1 STGR
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Er beteckning 19T31GV
Provtagare Erika Hedlund

Provtagningsdatum 2019-06-24

Labnummer 011156118
Parameter Resultat | Osakerhet (+) | Enhet | Metod | Utf | Sign
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidéattiks. <0.010 ua/l 1 1 | STGR
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 po/l 1 1 STGR
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra <0.010 po/l 1 1 STGR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 uo/l 1 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | OV-34A.

Bestamning av perfluorerade amnen.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehdller partiklar, filtreras det innan det injiceras i
instrumentet.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

ULKA Ulrika Karlsson

Utft

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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ckecd 280 ALS
Ankomstdatum 2019-11-05 Tyréns AB
Utfardad 2019-11-18 Erika Hedlund

Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm

Sweden

Projekt Riksten
Bestnr 288189/T18321
Analys av vatten
Er beteckning Inlopp
Provtagare Josefin Sandquist
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207001
Parameter Resultat | Osakerhet (+) | Enhet | Metod | Utf | Sign
Dagvatten litet | s 1 O | SASH
pH 7.5 0.22 2 J | SASH
konduktivitet 23.9 24 mS/m 3 J | SASH
N-tot 14 0.21 mg/l 4 1 | STGR
suspenderade @mnen <5.0 mg/l 5 2 MB
oljeindex <50.0 pa/l 6 2 MB
fraktion >C10-C12 <5.0 po/l 6 2 MB
fraktion >C12-C16 <5.0 po/l 6 2 MB
fraktion >C16-C35 <30.0 po/l 6 2 MB
fraktion >C35-<C40 <10.0 pa/l 6 2 MB
As 1.69 0.44 ug/l 7 H MB
Cd <0.05 ug/l 7 H MB
Co 0.340 0.200 ug/l 7 H MB
Cr <0.9 po/l 7 H MB
Cu 4.68 1.23 pa/l 7 H MB
Mo 6.05 1.19 ug/l 7 H MB
Ni 3.05 0.87 ug/l 7 H MB
Pb 1.90 0.41 ug/l 7 H MB
V 1.26 0.36 ug/l 7 H MB
Zn 114 3.4 ug/l 7 H MB
Hg <0.02 ug/l 8 F MB
P 11.2 4.8 ug/l 8 H MB
naftalen <0.030 po/l 9 2 MB
acenaftylen <0.010 pa/l 9 2 MB
acenaften 0.050 0.015 ua/l 9 2 MB
fluoren 0.192 0.058 po/l 9 2 MB
fenantren 0.176 0.053 po/l 9 2 MB
antracen 0.015 0.004 pa/l 9 2 MB
fluoranten <0.010 pa/l 9 2 MB
pyren <0.010 ua/l 9 2 MB
bens(a)antracen <0.010 po/l 9 2 MB
krysen <0.010 po/l 9 2 MB
bens(b)fluoranten <0.010 pa/l 9 2 MB
bens(k)fluoranten <0.010 ua/l 9 2 MB
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Er beteckning Inlopp
Provtagare Josefin Sandquist
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207001
Parameter Resultat | Osakerhet (+) | Enhet | Metod | Utf | Sign
bens(a)pyren <0.010 pg/l 9 2 MB
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 9 2 MB
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 9 2 MB
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 9 2 MB
PAH, summa 16 0.43 ug/l 9 2 | MB
PAH, summa cancerogena <0.035 ug/l 9 2 | MB
PAH, summa 6vriga’ 0.43 pg/! 9 2 | ™MB
PAH, summal’ 0.050 pg/l 9 2 | ™MB
PAH, summaM’ 0.38 pg/l 9 2 | MB
PAH, summaH’ <0.040 pg/l 9 2 | MB
P-tot <0.030 mg/l 10 2 MB
PFBA perfluorbutansyra 0.019 0.008 pg/l 11 2 MB
PFPeA perfluorpentansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFHXxA perfluorhexansyra 0.018 0.005 pa/l 11 2 MB
PFHpA perfluorheptansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFOA perfluoroktansyra 0.0119 0.0036 pg/l 11 2 MB
PENA perfluornonansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFDA perfluordekansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFHxS perfluorhexansulfonsyra 0.074 0.022 pg/l 11 2 MB
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.112 0.0337 pg/l 11 2 MB
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 11 2 MB
PFAS, summa 11° 0.23 ug/l 11 2 | MB
PFUNDA perfluorundekansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFDoDA perfluordodekansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 ug/l 11 2 MB
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 ug/l 11 2 MB
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.010 ug/l 11 2 MB
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 ug/l 11 2 MB
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 11 2 MB
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 11 2 MB
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.010 pg/l 11 2 MB
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 11 2 MB
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 pa/l 11 2 MB
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 11 2 MB
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 11 2 MB
FOSAA perfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 ug/l 11 2 MB
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidéattiks. <0.010 ug/l 11 2 MB
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 pg/l 11 2 MB
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
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ek ALS
Er beteckning Utlopp
Provtagare Josefin Sandquist

Provtagningsdatum 2019-11-04

Labnummer 011207002
Parameter Resultat | Osakerhet (+) | Enhet | Metod | Utf | Sign
Dagvatten litet | emmemeeee 1 O | SASH
pH 7.2 0.22 2 J | SASH
konduktivitet 21.3 2.1 mS/m 3 J | SASH
N-tot 1.6 0.24 mg/l 4 1 | STGR
suspenderade @mnen <5.0 mg/l 5 2 MB
oljeindex 80.5 24.1 po/l 6 2 MB
fraktion >C10-C12 <5.0 po/l 6 2 MB
fraktion >C12-C16 <5.0 po/l 6 2 MB
fraktion >C16-C35 57.7 17.3 ua/l 6 2 MB
fraktion >C35-<C40 15.5 4.6 ua/l 6 2 MB
As 0.884 0.535 ug/l 7 H MB
Cd <0.05 ug/l 7 H MB
Co 0.447 0.177 ug/l 7 H MB
Cr <0.9 uo/l 7 H MB
Cu 5.85 1.97 ug/l 7 H MB
Mo 4.95 0.97 ug/l 7 H MB
Ni 2.64 1.10 ug/l 7 H MB
Pb 1.43 0.27 ug/l 7 H MB
)Y 2.16 0.44 ug/l 7 H MB
Zn 20.3 5.7 ua/l 7 H MB
Hg <0.02 po/l 8 F MB
P 18.8 4.6 ug/l 8 H MB
naftalen <0.060 pa/l 9 2 MB
acenaftylen <0.012 ug/l 9 2 MB
acenaften <0.080 po/l 9 2 MB
fluoren <0.220 po/l 9 2 MB
fenantren <0.300 pa/l 9 2 MB
antracen <0.014 uo/l 9 2 MB
fluoranten <0.041 ug/l 9 2 MB
pyren <0.040 po/l 9 2 MB
bens(a)antracen <0.010 po/l 9 2 MB
krysen <0.023 pa/l 9 2 MB
bens(b)fluoranten <0.048 ua/l 9 2 MB
bens(k)fluoranten <0.010 po/l 9 2 MB
bens(a)pyren <0.019 po/l 9 2 MB
dibenso(ah)antracen <0.010 po/l 9 2 MB
benso(ghi)perylen <0.027 ug/l 9 2 MB
indeno(123cd)pyren <0.026 pa/l 9 2 MB
PAH, summa 16" <0.47 ug/l 9 2 | ™MB
PAH, summa cancerogena* <0.073 po/l 9 2 MB
PAH, summa 6vriga’ <0.40 ug/l 9 2 | ™MB
PAH, summal’ <0.076 ug/l 9 2 | MB
PAH, summaM’ <0.31 ug/l 9 2 | MB
PAH, summaH " <0.087 ug/l 9 2 | ™MB
P-tot <0.030 mg/l 10 2 MB
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Er beteckning Utlopp
Provtagare Josefin Sandquist
Provtagningsdatum 2019-11-04
Labnummer 011207002
Parameter Resultat | Osakerhet (+) | Enhet | Metod | Utf | Sign
PFBA perfluorbutansyra 0.050 0.020 pg/l 11 2 MB
PFPeA perfluorpentansyra 0.016 0.007 pg/l 11 2 MB
PFHxA perfluorhexansyra 0.019 0.006 pg/l 11 2 MB
PFHpA perfluorheptansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFOA perfluoroktansyra 0.0156 0.0047 pa/l 11 2 MB
PFNA perfluornonansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFDA perfluordekansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.010 ug/l 11 2 MB
PFHxS perfluorhexansulfonsyra 0.057 0.017 pg/l 11 2 MB
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.106 0.0319 pg/l 11 2 MB
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 11 2 MB
PFAS, summa 11’ 0.26 pg/l 11 2 MB
PFUNDA perfluorundekansyra <0.010 ug/l 11 2 MB
PFDoDA perfluordodekansyra <0.010 ug/l 11 2 MB
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 pg/l 11 2 MB
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 pg/l 11 2 MB
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 ug/l 11 2 MB
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.010 ug/l 11 2 MB
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 pg/l 11 2 MB
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 11 2 MB
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 11 2 MB
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.010 pg/l 11 2 MB
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 11 2 MB
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 11 2 MB
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 ug/l 11 2 MB
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 ug/l 11 2 MB
FOSAA perfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 pg/l 11 2 MB
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidéttiks. <0.010 pg/l 11 2 MB
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 pg/l 11 2 MB
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra <0.010 pg/l 11 2 MB
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 ug/l 11 2 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Dagvatten litet.

Bestamning av pH enligt SS-EN 1SO 10523:2012, utg. 1.

pH vid 25+2°C bestdms potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Prov for bestamning av pH bor inkomma till laboratoriet s& snart som mgjligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Bestamning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN ISO 5667-3.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +0.21 vid pH 6.87 och £0.33 vid pH 11
Avloppsvatten: +0.21 vid pH 6.87 och £0.33 vid pH 11

Bestamning av Konduktivitet enligt SS-EN 27888 utg 1

Direkt bestamning av vattnets elektriska ledningsférmaga vid 25°C.

Prov for bestamning av konduktivitet bor inkomma till laboratoriet sa snart som mgjligt efter provtagning da denna
parameter &r tidskanslig. Bestamning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN ISO 5667-3.

Matosakerhet (k=2): £12% vid 14.7 mS/m, £10% vid 141 mS/m och +10% vid 774 mS/m

Bestdmning av totalkvéave med spektrofotometri enligt DS/EN/ISO 11905-1:1998.
LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).

Bestamning av suspenderande amnen enligt metod baserad pa CSN 757350 och CSN EN 872.
Filtrering utfors med glasfiberfilter; porstorlek 1,5 um.

Paket OV-20C.
Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Paket V-3B bas

Bestamning av metaller.

Upplésning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur) har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN 1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har upplésning skett med HNO3 och HF i varmeblock.

Vid analys av Hg sker bestdmning med AFS enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

Vid analys av Br och | sker analys utan foregdende surgorning eller uppslutning.

Tillagg av metaller till befintligt paket.

Paket OV-1
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Metod

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenatftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

10

Bestamning av totalfosfor, P-tot, med spektrofotometri, enligt metod baserad pa CSN EN I1SO 6878 och CSN ISO
15681-1.

11

OV-34A.

Bestamning av perfluorerade amnen.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i
instrumentet.

Godkannare

MB

Maria Bigner

SASH | Sara Saleh

STGR | Sture Gragg

utf*

F | Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som ar av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

2

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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TYRENS BILAGA 4

Foreliggande bilaga utgors av resultatsammanstallningar miljotekniska laboratorieanalyser.



TYRENS

Erika Hedlund

288189-Riksten

Bilaga 1. Resultatsammanstallning och jordartsbeskrivning

NV, Handbok 2010, nivavarden \<KM \ 10 200 0,8 15 80 80 40 50 100 250 0,25 3 3 1

Naturvardsverket, rapport 5976 > KM-<MKM 25 300 12 35 150 200 120 400 200 500 2,5 15 20 10

Enhet mg/kg TS > MKM-<FA

Avfall Sverige, 2019/01 FA 1000 50000 1000 1000 10000 2500 1000 2500 10000 2500 50 1000 1000 50 |

ID Djup Jordart Noteringar TS % Arsenik  Barium  Kadmium Kobolt Krom Koppar Nickel Bly Vanadin Zink Kvicksilver PAH-L PAH-M PAH-H

19T09 0-0,5 F/sa 89,8 <0,5 15,7 <0,1 2,55 12 4,44 5,56 3,87 13,3 20,8 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1,0 |Let 76,4

19T15 0-0,5 Let 86,3 0,831 29,5 <0,09 3,63 13,3 7,83 6,77 4,86 17,5 20,8 <0,2
0,5-1,0 |Let

19718 0-0,5 Let 85,3 0,982 30,1 0,0988 4,06 15,6 5,4 7,15 8,71 18,2 41,6 <0,2 <0,15 <0,25 <0,25
0,5-10 Let

19T20 0-0,5 Sa 88,1 0,897 23,5 <0,1 3,05 15,4 4,74 5,39 4,86 17,2 20,5 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1,0 |Let

19722 0-0,5 Sa 87,1 1,83 38,8 0,107 4,94 23,3 13,5 10,1 11 26,9 47,5 <0,2 <0,15 <0,25 <0,25
0,5-10 Let

19729 0-0,5 F
0,5-10 F

19730 0-0,5 F/sagr 92,8 1,03 18,5 <0,1 3,29 15,1 7,37 7,21 5,9 17,5 37,2 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1,0 |F/grsalet
1,0-2,0 |Inget prov
2,0-3,0 |F/stgrsale 85,7 1,32 36,9 <0,1 5,23 23,5 11,7 11 8,62 25,1 40,9 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3

19731 0-0,5 F/sa 86,8 0,639 13,9 <0,09 2,84 12,3 4,99 5,46 3,6 15,4 18,8 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1,0 |F/sa
1,0-1,5 |F/sasigrle 87,9 0,943 24,6 <0,1 3,39 18,3 6,74 6,88 6,03 19,8 27,9 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3
1,5-2,0 |F/sasigrle 85,5
2,0-2,5 |F/sagr 79,4 1,97 51,7 <0,1 6,89 23,9 15,1 13 11,2 28,9 51,5 <0,2 <0,15 <0,25 <0,25
2,5-3,0 |F/sagr

19732 0-0,5 F/sagr 93,2 0,66 17,7 <0,09 2,93 14,5 5,57 6,36 4,74 17,5 25,3 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1,0 |F/sagr

19734 0-0,5 (F) saLet 89,6 1,15 28,8 <0,1 3,79 19,6 7,67 7,71 6,43 21,5 29,1 <0,2 <0,15 <0,25 <0,25
0,5-1,0 |(F)saLet 82,5

19736 0-0,5 Sa 89,3 0,709 22,2 <0,1 2,54 13,1 3,82 4,94 4,06 14,4 20 <0,2 <0,15 <0,25 <0,3
0,5-1,0 |Let
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TYRENS

Erika Hedlund

288189-Riksten

Bilaga 1. Resultatsammanstallning och jordartsbeskrivning

NV, Handbok 2010, nivavirden  [<KM | 20 | 100 | 100 100 10 3 10 0,003
Naturvardsverket, rapport 5976 > KM-<MKM 120 500 500 500 50 15 30 0,02
Enhet mg/kg TS > MKM-<FA
Avfall Sverige, 2019/01 FA
Alifater Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater PFOS

ID Djup Jordart Noteringar >C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35 SGls
19709 0-0,5 F/sa <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

0,5-1,0 Let <0,0005
19T15 0-0,5 Let

0,5-1,0 |Let
19718 0-0,5 Let

0,5-10 Let
19720 0-0,5 Sa <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

0,5-1,0 Let
19722 0-0,5 Sa

0,5-10 Let
19729 0-0,5 F

0,5-10 F
19730 0-0,5 F/sagr <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

0,5-1,0 |F/grsalet

1,0-2,0 |Inget prov

2,0-3,0 |F/stgrsale <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1
19731 0-0,5 F/sa <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

0,5-1,0 |F/sa

1,0-1,5 |F/sasigrle <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

1,5-2,0 |F/sasigrle 0,00189

2,0-2,5 F/sagr 0,00212

2,5-3,0 |F/sagr
19732 0-0,5 F/sagr <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

0,5-1,0 |F/sagr
19734 0-0,5 (F) saLet

0,5-1,0 |(F)saLet <0,0005
19736 0-0,5 Sa <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

0,5-1,0 Let
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Erika Hedlund

288189 Riksten

Bilaga 2. Bottenmaterial dammar Resultat och jordartsbeskrivning

NV, Handbok 2010, nivavidrden Mindre &n ringa risk 10 0,2 40 40 35 20 120 0,1 0,6 2 0,5
Naturvardsverket, rapport 5976 <KM 10 200 0,8 15 80 80 40 50 100 250 0,25 3 3 1
\ > KM-<MKM 25 300 12 35 150 200 120 400 200 500 2,5 15 20 10
Enhet mg/kg TS > MKM-<FA
Avfall Sverige, 2019/01 FPA 1000 50000 1000 1000 10000 2500 1000 2500 10000 2500 50 1000 1000 50 |
ID Jordart Noteringar TS % Arsenik Barium Kadmium Kobolt Krom Koppar Nickel Bly Vanadin Zink Kvicksilver PAH-L PAH-M PAH-H
Delomrdde 1  |Bottenmaterial Vid avslutande av damm ska 46,4 <1,00 82,5 0,27 ‘ 12,9 ‘ 39,2 57,1 20,4 26,1 54,6 ‘ 213 ‘ <0,20 <0,15 0,62 ‘ 0,97
bottematerial hanteras och avsattas
pa anlaggning med tillstand for IFA-
Delomrade2  |Bottenmaterial massor 29,6 <1,00 109 0,37 17,9 51 74,4 27,1 36,1 77 286 <0,20 <0,15 0,76 1,3
Delomrade 3 Bottenmaterial Inga restriktioner 76,1 <1,00 57,9 <0,10 7,48 14,4 8,32 26,5 4,9 23,3 ‘ 39,5 ‘ <0,20 <0,15 <0,25 ‘ <0,32
Naturvardsverket, rapport 5976 ‘<KM ‘ 20 100 100 100 10 3 10 ‘ 0,003 0,008
\ > KM-<MKM 120 500 500 500 50 15 30 0,02 0,2
Enhet mg/kg TS > MKM-<FA
Avfall Sverige, 2019/01 PA 700 1000 10000 10000 1000 1000 100 10 |
5 % Alifater >C8- Alifater >C10- Alifater >C12- Alifater >C16- Aromater Aromater Aromater PFOS PCB7
ID Jordart Noteringar ° C10 C12 Ci6 C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35 SGls
Delomrade 1 Bottenmaterial Vid avslutande av damm ska 46,4 <6,9 <20 23 864 <0,480 <1,24 <1,0 0,00685 <0,0070
bottematerial hanteras och avsattas
pa anlaggning med tillstand for IFA- | 9.6 <6,8 <20 32 1040 <0,480 <1,24 <1,0 0,00935 <0,0070
Delomrade 2 Bottenmaterial massor
Delomrade 3 Bottenmaterial Inga restriktioner 76,1 <4,0 <20 <20 45 <0,480 <1,24 <1,0 <0,000500 <0,0070
Dioxin Enhet mg/kg PCDD/F-TEQ lowerbound PCDD/F-TEQ
KM 0,00002 (1) upperbound
MKM 0,0002
Delomrade 1 Bottenmaterial 0(2) 0,0000039 (3)
Delomrade 2 Bottenmaterial 0 0,0000039
Delomrade 3 Bottenmaterial 0 0,0000039
1) WHO-PCDD/F-TEQ Lower bound Summan av alla detekterade halter
2) Upper bound Summan av alla detekterade halter och halter lagre an rapporteringsgrans har satts till rapporteringsgrans (< tecken borttagits), sledes "worst case" halter.
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— 288189 Riksten (M
I YRE N S Bilaga 3. Resultatsammanstdllning dagvattendamm

Anna Froberg Flerlage
Erika Hedlund

Resultat provtagning Dagvatten Riktvarden lanshallning Prov ID
dammar - Inlopp och utlopp Dagvattennitet (Bysjon) Inlopp Utlopp
Till Himmerfjards MKN YTV (4) Datum Datum
Parametrar enhet verket’ Arsmedelvirde MAC-MKN (6) 20191104| 20191104
Arsenik ug/I 1,69 0,884
Krom pg/| <0,9 <0,9
Kadmium ug/I Halter ska informeras <0,08 (5) <0,05 <0,05
Bly ug/| till Syvab innan 1,2 14 L9 1,43
Koppar ug/! 4,68 5,85
Zink ug/l vatten bortleds 114 203
Nickel ug/| 4 34 3,05 2,64
Kvicksilver ug/| - 0,07 <0,02 <0,02
PCB ug/l - - -
PFAS11 pg/| - - - 0,23 0,26
PFOS ug/| 0,00065 36 0,112 0,106
Oljeindex mg/| 50 <0,00050 0,0805
Bens(a)pyren ug/| 0,00017 <0,010 <0,019
Fluoranten ug/I <0.010 <0.041
Benso(b)fluoranten ug/l 10° <0.010 <0.048
Benso(k)fluoranten ug/l ! <0.010 <0.010
Benso(g,h,i)perylen ug/I <0.010 <0.027
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/| <0.010 <0.026
Bensen ug/l - 10 50 - -
pH - 6,5-10 7,5 7,2
Totalfosfor mg/| - <0,030 <0,030
Totalkvave mg/| 100 1,4 1,6
Suspenderat material mg/| 100 <5,0 <5,0
Konduktivitet mS/m 500 23,9 21,3
Temperatur oc 50 - -
2) SYVARB Riktlinjer for lanshallningsvatten som avleds till Himmelfjardsverket.
3) PAH-6 - summan av fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, bens(a)pyren, benso(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3).
4) MKN f6r ytvatten EU direktivet 2013/39/UE
5) Beror av vattnets hardhetsgrad
6) Maximal tillaten koncentration
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