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1 Uppdrag

Bjerking AB har utfort en hyrdogeologisk utredning fér utvidgning av Botkyrka kyrkogard,
Norsborg, Botkyrka.

2  Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Arbetsomradet (utvidgningsomradet) ligger vaster om Botkyrka Kyrkogard mellan Vag E4
och Sankt Botvids vag (Figur 1).
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Figur 1: Lagesbeskrivning undersokta omraden

3 Utférda undersokningar

For bedomningen av grundvattensituationen i arbetsomradet utfordes
grundvattennivdmatningar samt anvandes befintlig grundvattennivadata och befintliga
geotekniska undersékningar.
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4  Nuvarande hydrogeologisk situation

Den geotekniska undersékningen utférd av Bjerking 2012 visar att marken inom
utvidgningsomradet bestar av lera pa friktionsjord pa berg.

Figur 2 visar en schematisk profil (A-A’, Figur 1) genom utvidgningsomradet.
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Figur 2: Schematisk sektion (A-A’) som visar geologin och grundvattentrycknivaer i
grundvattenmagasinet i friktionsjorden (moran).

| de topografiska héjderna norr och séder om utbildningsomradet saknas lertackningen
och regnvatten kan infiltrera i marken och bilda grundvatten. Grundvattnet ror sig i
friktionsjorden (moréan) mot de lagre belagna delarna av dalgangen.

| de lagre omradena strommar grundvattnet mot utstromningsomradet vid sjon Aspen
vaster om det undersokta omradet (Figur 1).

Regn som faller p& de impermeabla lertackta omraden leds bort som ytvatten. Inget évre
grundvattenmagasin patraffades.

Hydrogeologin i omradet paverkas av befintlig infrastruktur och dranering. Vagdiken langs
med sddra sidan av Sankt Botvids vag hyser vatten dven under torra perioder vilket
troligen beror pé att grundvatten i dikets botten trader till dagen pga. att lertackningen
gravdes bort i samband med byggnationen av vagen. Som resultat 6versvammades
marken sdder om diket vid flera tillfallen (2016, muntligt uppgift, Botkyrka Kyrka).

| syfte med att ta hand om vattnet anlades ett dike vaster om den befintliga kyrkogérden
(2016, muntligt uppgift, Botkyrka Kyrka). Lertdckningen i diket gravdes bort och ersattes
med grus ("stenkista”) for att mojliggora infiltration genom leran (Figur 3, gul markering).
P& sa satt skapades en hydraulisk forbindelse mellan ytvattnet och grundvattnet i den
friktionsjorden.

Infiltrering paverkar grundvattentrycknivan pa ostra sidan av utvidgningsomradet vilket
leder till héga grundvattennivaer vid nederbordstillfallen.

Grundvattenstromingen i den dstra delen &r riktad mot 6ster troligtvis pga.
draneringsledningar och/eller avvattningsforetag dster sydost om Botkyrka kyrka.

Bjerking AB
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Figur 3: Grundvattenstromningsriktning av grundvattnet i friktionsjorden (bla pilar),
vagdike langs Sankt Botvids vag (gul streckad linje) och “stenkistan” (gul rektangel).

5 Rekommenderat schaktdjup baserat pa grundvattennivaer
och risken for bottenupptryckningen

For att kunna ange maximala gravdjup (maximal schaktbottennivd) i utvidgningsomradet
undersoktes grundvattennivaer och méaktigheten pa lertackningen i omradet.

Sonderingspunkter fran den geotekniska undersokningen och grundvattenrér redovisas i
Bilaga 1.

Tillganglig grundvattennivadata fran perioden 1990 till 2016 redovisas i Bilaga 2.

I den norra delen av utvidgningsomradet ar de maximala grundvattentrycknivaerna
jamforelsevis laga, pa omkring 3 meter, under befintlig markyta Detta beror troligen pa
den dranerande effekten av vagdiket.

| det dvriga utvidgningsomradet ligger maximala grundvattentrycknivaerna hogre med
omkring 1 meter under befintlig markyta.

Maximala gravdjup storre an 1 meter ar dock mojligt vilket beror pé att grundvattnet i de
centrala delarna halls undan av lermassorna (se forklaringen av skillnaden mellan
grundvattenniva och grundvattentryckniva, Bilaga 2).

De maximala schaktdjupen i dessa omraden beror p& hur mycket lera man kan grava
bort (i férhallande till maximala grundvattentrycknivan i respektive punkt) utan att fa
schaktbottenupptryckning/uppluckring. Berékningen utférdes enligt Eurokod, TD Grunder.
Resulterande maximalt gravdjup vid respektive grundvattenrér redovisas i Figur 4.

Bjerking AB
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Dar maximalt gravdjup 6verstiger 2,5 meter under mark redovisas 2,5 meter vilket
motsvarar dubbel gravdjup.

Med hjalp av lerbottennivaerna fran den geotekniska undersokningen kunde
berakningsresultaten fran grundvattenréren extrapoleras till ytor.

2FCBIOTCW

9HOCV1302

2IO6VI127

Figur 4: Maximalt tillatna gravdjup vid respektive grundvattenror.

Baserat pa resultaten fran bottenupptrycknings-berakningen och de tillgangliga
geotekniska sonderingarna kunde utvidgningsomradet delas in i tre delomraden:

A: | omrade A Gverstiger det maximala gravdjupet 2,5 meter under mark vilket innebar att
dubbelt gravdjup kan appliceras.

B: | dagslaget kan enkel gravdjup (2 meter under mark) inom omrade B appliceras

om marken i den norra delen hdjs med 0,1 m. Genom att hindra ytvatteninfiltration i
"stenkistan” (gul rektangel, Figur 3) skulle enkel gravdjup lampa sig aven utan
markhdjning (se avsnitt 6). | det fallet skulle kanske @ven dubbel gravdjup vara mojlig i
norra och centrala delarna av omradet B. Om dessutom marken i den sddra delen hojs
med 0,4 - 0,5 m skulle dubbel gravdjup vara lamplig i hela omradet B.

C: Avsaknaden av grundvattenrér och sonderingar i omrade C och narheten till

undersokningspunkt GV1169 med ett resulterande maximalt gravdjup pa 1,1 meter under
mark gor att det maximala gravdjupet i omradet sétts till 1,5 meter.

Bjerking AB
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6 Rekommendationer kring dranering av ytvatten.

Om arbeten utférs enligt ovan ska inte grundvattnet kunna komma i kontakt med
gravarna dvs. ingen bortledning av grundvatten kommer att ske.

Tillrinning av infiltrerande ytvatten kan dock ske vid gravschakterna och bor tas omhand
med lamplig dranering som placeras i schaktbottenniva vid gravarna. Draneringsvatten
frén gravarna bor tas omhand pa lampligt séatt.

Ytvatten fran vagdiket som i dagslaget infiltreras i en "stenkista” (gul rektangel, Figur 3)
bor ledas om och tas omhand p& lampligt satt antingen med hjalp av lokalt
omhandertagandet av dagvatten (LOD) eller bortledning till dagvattennatet. Ett lampligt
satt bestams i samrad med bestallaren.

Hydrauliska barriaren vid det gulmarkerade omrade i Figur 3 bor aterstallas dvs. att
gruset i diket tas bort och ersatts med lampligt impermeabel material (t.ex. stenmjél eller
lera).

7  Miljdundersokning grundvatten

Under grundvattennivamatningen den 2016-05-02 noterades en stark kemiskalisk lukt i
grundvattenrdér GV1301. Grundvattnet i réret analyserades den 2016-05-30 och hdga
halter av fororeningar registrerades (framforallt alifatiska kolvaten och klorerade
kolvaten). Analysresultaten redovisas i Bilaga 3.

Med syfte att undersdka spridningen av féroreningen installerades 3 st miljoror
(16B03GV,16B04GV och 16B0O5GV) i omgivningen av grundvattenrér GV1301 (se Bilaga
1).

Grundvattnet i de nyinstallerade miljoréren analyserades 2016-06-27. Registrerade halter
av alifatiska kolvaten och klorerade kolvaten lag under registreringsgrénsen. Laga halter
av toluen och xylener registrerades.

Tolkningen &r att ingen utspridd férorening foreligger och att féroreningen harrér fran att
nagon har hallt i féroreningen i grundvattenroret. D& alifatiska kolvaten ar lattare an
vatten har féroreningen stannat kvar i grundvattenroret.

Befintlig férorening i grundvattenror GV1301 togs bort under provtagningen. Ingen vidare
atgard kravs.

Bjerking AB Granskad av

Axel Herzog Jens Torsteinsrud

Klicka har for att ange text.
Axel.Herzog@bijerking.se

Bjerking AB
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Bilaga 1 - Oversiktskarta
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Bilaga 2 - Grundvattentrycknivaer
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Observera att grundvattentrycknivaer i de lertackta centrala delarna av dalgangen innebéar att grundvattnet ar trycksatt i moranen da den holls undan av

lermassorna (hydraulisk barriar). Om for mycket av lermassorna gravs bort leder detta till att grundvattnet trycks uppat till motsvarande grundvattentryckniva
vilket leder till schaktbottenuppluckring eller schaktbottenbrott.

Uppmatta grundvattentrycknivaer redovisas nedan.
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Plushéjd i meter (RH2000)
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1990-05-07  1993-01-31  1995-10-28  1998-07-24  2001-04-19

—@—16B01GV.GVR
—&— 16BO5GV.GVR
—8—GV1169.GVR

Figur 1: Grundvattentrycknivder i friktionsjorden och antagna maximala grundvattennivder for respektive grundvattenrér baserat pd Idngtidsmdtningar.

—— 16B02GV.GVR
—8—B112GV.GVR
—8—GV1301.GVR

2004-01-14  2006-10-10
Datum
16BO3GV.GVR

—8—B211GW.GVR
—8—GV1302.GVR

2009-07-06  2012-04-01

16B04GV.GVR
—8—GV1127.GVR

o’

2014-12-27

Grundvattenror

B211GW
B301GW
GV1169
GVv1127
GV1301
GV1302
16B01GV
16B02GV
16B0O3GV

2017-09-22

Maximala
grundvatten-
nivaer
26,27
33,4
25,43
25,8
25,44
26,92
29,14
26,388
26,375

For ett antal grundvattenror finns enbart matningar fran forhallandevis torra perioder. Den maximala grundvattentrycknivan i dessa rér uppskattades med

hjalp av grundvattendata fran grundvattenrér med langre tidsserier. Maximala grundvattennivaer som anvandes for berakningarna av det maximalt tillatna

gravdjupet redovisas i tabell i.



2)
2
Qo
D ©
- 9
cwm
[@)]

©

©

o

o

o)

[ ]

1'-'
r
—

g=T1

Bjerking AB

Bilaga 3 - Grundvattenanalysresultat
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Ankomstdatum 2016-05-31 Bjerking AB
Utfardad 2016-06-08 Asa Gustafsson

Hornsgatan 174

117 34 Stockholm

Sweden
Projekt Botkyrka kyrkogard
Bestnr 52812
Analys av grundvatten
Er beteckning GVv1301
Provtagare A.Gustafsson
Provtagningsdatum 2016-05-30
Labnummer 010775136
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
alifater >C10-C12* 860 pg/l 1 1 ERJA
alifater >C12-C16* 7000 pg/l 1 1 ERJA
alifater >C16-C35* 46000 pg/l 1 1 ERJA
klorbensener, summa* <600 pg/l 1 1 ERJA
PCB, summa* <350 pg/l 1 1 ERJA
naftalen* <100 ug/l 1 1 ERJA
acenaftylen* <100 pg/l 1 1 ERJA
acenaften* <100 pg/l 1 1 ERJA
fluoren* <100 pg/l 1 1 ERJA
fenantren* <100 pg/l 1 1 ERJA
antracen* <100 pg/l 1 1 ERJA
fluoranten* <100 pg/l 1 1 ERJA
pyren* <100 pg/l 1 1 ERJA
bens(a)antracen* <100 pg/l 1 1 ERJA
krysen* <100 pg/l 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten* <100 ug/l 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten* <100 pg/l 1 1 ERJA
bens(a)pyren* <100 pg/l 1 1 ERJA
dibenso(ah)antracen* <100 pg/l 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen* <100 ug/l 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren* <100 ug/l 1 1 ERJA
PAH, summa 16* <800 pg/l 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* <350 pg/l 1 1 ERJA
PAH, summa 6vriga* <450 pg/l 1 1 ERJA
PAH, summa L* <150 pg/l 1 1 ERJA
PAH, summa M* <250 pg/l 1 1 ERJA
PAH, summa H* <400 pg/l 1 1 ERJA
andra féreningar (semi-vol.)* ej det 1 1 ERJA
alifater >C5-C8* 20000 pg/l 2 1 ERJA
alifater >C8-C10* 4000 pg/l 2 1 ERJA
bensen <50 ug/l 2 1 ERJA
toluen <50 pg/l 2 1 ERJA
etylbensen <50 pg/l 2 1 ERJA
xylener, summa <38 pg/l 2 1 ERJA
indan* <50 pg/l 2 1 ERJA
summa alkylbensener* 5900 pg/l 2 1 ERJA
diklormetan <50 pg/l 2 1 ERJA
triklormetan <50 pg/l 2 1 ERJA
tetraklormetan <25 ug/l 2 1 ERJA
1,1-dikloretan <50 pg/l 2 1 ERJA

ALS Scandinavia AB
Box 700

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

182 17 Danderyd
Sweden

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Er beteckning GVv1301

Provtagare A.Gustafsson

Provtagningsdatum 2016-05-30

Labnummer 010775136

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
1,2-dikloretan 280 uo/l 2 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <25 po/l 2 1 ERJA
1,1,2-trikloretan <25 po/l 2 1 ERJA
1,1,2,2-tetrakloretan* <125 uo/l 2 1 ERJA
1,2-diklorpropan <50 uo/l 2 1 ERJA
cis-1,2-dikloreten <25 ug/l 2 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <25 po/l 2 1 ERJA
trikloreten <50 po/l 2 1 ERJA
tetrakloreten <25 ug/l 2 1 ERJA
vinylklorid <50 ua/l 2 1 ERJA
monoklorbensen <25 ug/l 2 1 ERJA
diklorbensener <75 po/l 2 1 ERJA
MTBE <250 ug/l 2 1 ERJA
andra féreningar (volatila)* ej det 2 1 ERJA

ALS Scandinavia AB

182 17 Danderyd

Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-12A.
GC-MS screening, semivolatila féreningar.

Bestadmning av alifater >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35.

Bestamning av summa klorbensener samt summa PCB-7.

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
Bestamning av Ovriga féreningar*.

Métning utférs med GC-MS-TIC.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

*Ej det. betyder att man ej funnit andra foreningar vid genomgang av NBS-linjebibliotek.
*Detk. betyder att man funnit och identifierat andra foreningar.

Matosakerhet: £15-55%

Méatosakerheten (%) anges som en utvidgad osdkerhet (enligt 1e ontwerp NEN 7779, "Milieu — Meetonzekerheid”)
beraknad med en tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

2 | Paket OV-13A.
GC-MS-screening av volatila foreningar

Bestamning av alifater, aromater, klorerade alifater, klorerade aromater samt MTBE enligt metod baserad pa NEN EN
1SO 15680.
Bestadmning av Ovriga foéreningar*.

*Ej det betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av NBS-linjebibliotek.
*Detk betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.

Matosakerhet: +15-50%

Méatosékerheten (%) anges som en utvidgad osdkerhet (enligt 1e ontwerp NEN 7779, "Milieu — Meetonzekerheid”)
beréknad med en tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

Utf"

1 | For matningen svarar OMEGAM, H.J.E. Wenckebachweg 120, 1096 AR Amsterdam, Nederlanderna, som &r av det
nederlandska ackrediteringsorganet RvA ackrediterat laboratorium (Reg.nr. L086). RVA ar signatar till ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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utf

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2016-06-28 Bjerking AB
Utfardad 2016-07-06 Asa Gustafsson

Hornsgatan 174

117 34 Stockholm

Sweden
Projekt Botkyrka Kyrkogard
Bestnr 52812
Analys av grundvatten
Er beteckning 16B03
Provtagare Asa Gustafsson
Provtagningsdatum 2016-06-27
Labnummer 010783843
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
alifater >C10-C12* <10 ug/l 1 1 STGR
alifater >C12-C16* <10 pa/l 1 1 STGR
alifater >C16-C35* <30 pg/l 1 1 STGR
klorbensener, summa* <0.6 pg/l 1 1 STGR
PCB, summa* <0.4 pg/l 1 1 STGR
naftalen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
acenaftylen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
acenaften* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fluoren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fenantren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
antracen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
pyren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(a)antracen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
krysen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(b)fluoranten* <0.1 ug/l 1 1 STGR
bens(k)fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(a)pyren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
dibenso(ah)antracen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
benso(ghi)perylen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren* <0.1 ug/l 1 1 STGR
PAH, summa 16* <0.80 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* <0.35 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa 6vriga* <0.45 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa L* <0.15 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa M* <0.25 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa H* <0.40 pg/l 1 1 STGR
andra féreningar (semi-vol.)* ej det 1 1 STGR
alifater >C5-C8* <10 pa/l 2 1 STGR
alifater >C8-C10* <10 pg/l 2 1 STGR
bensen <0.2 pg/l 2 1 STGR
toluen 0.7 ug/l 2 1 STGR
etylbensen <0.2 ug/l 2 1 STGR
xylener, summa 0.8 pa/l 2 1 STGR
indan* <0.2 pg/l 2 1 STGR
summa alkylbensener* <2 pg/l 2 1 STGR
diklormetan <0.2 pg/l 2 1 STGR
triklormetan <0.2 pg/l 2 1 STGR
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Er beteckning 16B03
Provtagare Asa Gustafsson
Provtagningsdatum 2016-06-27
Labnummer 010783843
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
tetraklormetan <0.1 ug/l 2 1 STGR
1,1-dikloretan <0.2 pg/l 2 1 STGR
1,2-dikloretan <0.2 pg/l 2 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.5 pg/l 2 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.2 pg/l 2 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.1 pg/l 2 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.1 pg/l 2 1 STGR
trikloreten <0.2 pg/l 2 1 STGR
tetrakloreten <0.1 ug/l 2 1 STGR
vinylklorid <0.2 pg/l 2 1 STGR
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1 STGR
diklorbensener <0.3 ug/l 2 1 STGR
MTBE <1.0 pg/l 2 1 STGR
andra féreningar (volatila)* ej det 2 1 STGR
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Er beteckning 16B04
Provtagare Asa Gustafsson
Provtagningsdatum 2016-06-27
Labnummer 010783844
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
alifater >C10-C12* <10 pg/l 1 1 STGR
alifater >C12-C16* <10 pg/l 1 1 STGR
alifater >C16-C35* <30 pg/l 1 1 STGR
klorbensener, summa* <0.6 pg/l 1 1 STGR
PCB, summa* <0.4 pg/l 1 1 STGR
naftalen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
acenaftylen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
acenaften* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fluoren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fenantren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
antracen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
pyren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(a)antracen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
krysen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(b)fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(k)fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(a)pyren* <0.1 ug/l 1 1 STGR
dibenso(ah)antracen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
benso(ghi)perylen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa 16* <0.80 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* <0.35 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa dvriga* <0.45 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa L* <0.15 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa M* <0.25 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa H* <0.40 pg/l 1 1 STGR
andra féreningar (semi-vol.)* ej det 1 1 STGR
alifater >C5-C8* <10 pg/l 2 1 STGR
alifater >C8-C10* <10 pg/l 2 1 STGR
bensen <0.2 ug/l 2 1 STGR
toluen <0.2 ug/l 2 1 STGR
etylbensen <0.2 pg/l 2 1 STGR
xylener, summa 1.0 pg/l 2 1 STGR
indan* <0.2 pg/l 2 1 STGR
summa alkylbensener* <2 ug/l 2 1 STGR
diklormetan <0.2 pg/l 2 1 STGR
triklormetan <0.2 pg/l 2 1 STGR
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1-dikloretan <0.2 pg/l 2 1 STGR
1,2-dikloretan <0.2 pg/l 2 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.5 pg/l 2 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.2 pg/l 2 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.1 ug/l 2 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.1 pg/l 2 1 STGR
trikloreten <0.2 pg/l 2 1 STGR
tetrakloreten <0.1 pg/l 2 1 STGR
vinylklorid <0.2 pg/l 2 1 STGR
monoklorbensen <0.2 ug/l 2 1 STGR
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Er beteckning 16B04

Provtagare Asa Gustafsson

Provtagningsdatum 2016-06-27

Labnummer 010783844

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklorbensener <0.3 ug/l 2 1 STGR
MTBE <1.0 ug/l 2 1 STGR
andra féreningar (volatila)* ej det 2 1 STGR
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Er beteckning 16B05
Provtagare Asa Gustafsson
Provtagningsdatum 2016-06-27
Labnummer 010783845
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
alifater >C10-C12* <10 pg/l 1 1 STGR
alifater >C12-C16* <10 pg/l 1 1 STGR
alifater >C16-C35* <30 pg/l 1 1 STGR
klorbensener, summa* <0.6 pg/l 1 1 STGR
PCB, summa* <0.4 pg/l 1 1 STGR
naftalen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
acenaftylen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
acenaften* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fluoren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fenantren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
antracen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
pyren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(a)antracen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
krysen* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(b)fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(k)fluoranten* <0.1 pg/l 1 1 STGR
bens(a)pyren* <0.1 ug/l 1 1 STGR
dibenso(ah)antracen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
benso(ghi)perylen* <0.1 ug/l 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren* <0.1 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa 16* <0.80 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* <0.35 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa dvriga* <0.45 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa L* <0.15 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa M* <0.25 pg/l 1 1 STGR
PAH, summa H* <0.40 pg/l 1 1 STGR
andra féreningar (semi-vol.)* ej det 1 1 STGR
alifater >C5-C8* <10 pg/l 2 1 STGR
alifater >C8-C10* <10 pg/l 2 1 STGR
bensen <0.2 ug/l 2 1 STGR
toluen <0.2 ug/l 2 1 STGR
etylbensen <0.2 pg/l 2 1 STGR
xylener, summa <0.2 pg/l 2 1 STGR
indan* <0.2 pg/l 2 1 STGR
summa alkylbensener* <2 ug/l 2 1 STGR
diklormetan <0.2 pg/l 2 1 STGR
triklormetan <0.2 pg/l 2 1 STGR
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1-dikloretan <0.2 pg/l 2 1 STGR
1,2-dikloretan <0.2 pg/l 2 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1 STGR
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.5 pg/l 2 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.2 pg/l 2 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.1 ug/l 2 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.1 pg/l 2 1 STGR
trikloreten <0.2 pg/l 2 1 STGR
tetrakloreten <0.1 pg/l 2 1 STGR
vinylklorid <0.2 pg/l 2 1 STGR
monoklorbensen <0.2 ug/l 2 1 STGR
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Er beteckning 16B05

Provtagare Asa Gustafsson

Provtagningsdatum 2016-06-27

Labnummer 010783845

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklorbensener <0.3 ug/l 2 1 STGR
MTBE <1.0 ug/l 2 1 STGR
andra féreningar (volatila)* ej det 2 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-12A.
GC-MS screening, semivolatila féreningar.

Bestadmning av alifater >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35.

Bestamning av summa klorbensener samt summa PCB-7.

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
Bestamning av Ovriga féreningar*.

Métning utférs med GC-MS-TIC.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

*Ej det. betyder att man ej funnit andra foreningar vid genomgang av NBS-linjebibliotek.
*Detk. betyder att man funnit och identifierat andra foreningar.

Matosakerhet: £15-55%

Méatosakerheten (%) anges som en utvidgad osdkerhet (enligt 1e ontwerp NEN 7779, "Milieu — Meetonzekerheid”)
beraknad med en tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

2 | Paket OV-13A.
GC-MS-screening av volatila foreningar

Bestamning av alifater, aromater, klorerade alifater, klorerade aromater samt MTBE enligt metod baserad pa NEN EN
1SO 15680.
Bestadmning av Ovriga foéreningar*.

*Ej det betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av NBS-linjebibliotek.
*Detk betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.

Matosakerhet: +15-50%

Méatosékerheten (%) anges som en utvidgad osdkerhet (enligt 1e ontwerp NEN 7779, "Milieu — Meetonzekerheid”)
beréknad med en tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Godkéannare

STGR | Sture Gragg

Utf"

1 | For matningen svarar OMEGAM, H.J.E. Wenckebachweg 120, 1096 AR Amsterdam, Nederlanderna, som &r av det
nederlandska ackrediteringsorganet RvA ackrediterat laboratorium (Reg.nr. L086). RVA ar signatar till ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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utf

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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